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Wszystkie hydranty wewnętrzne przeciwpożarowe sprze-
dawane są jako produkt gotowy do montażu. Tylko pra-
widłowy, zgodny z instrukcjami montaż hydrantu gwaran-
tuje bezpieczeństwo użytkowania hydrantu i estetyczny 
wygląd.
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Zagrożenia pożarowe w obiektach przemysłowych  
i logistycznych – dynamika rozwoju, propagacja 
między strefami i implikacje projektowe

W wielu krajach rośnie liczba rozwiązań opar-
tych na akumulatorach litowo-jonowych  
w przemyśle i logistyce. Dotyczy to zarówno 
pojazdów transportu wewnętrznego, jak i 
przesyłek oraz ładunków zawierających ba-
terie lub urządzenia zasilane akumulatorowo. 
Dyskusja o ryzyku pożarowym bywa sprowa-
dzana do pytania „Co pali się częściej?”, 
jednak w praktyce obiektowej ważniejsze 
są: dynamika zdarzenia, trudność prowadze-
nia działań, skutki dla ludzi, mienia i ciągłości 
operacji.

W środowisku przemysłowym i magazynowym źródłem za-
grożenia pożarowego może być zarówno sam akumulator 
litowo-jonowy, jak i infrastruktura wykorzystywana do jego 
ładowania, w tym ładowarki, przewody, punkty zasilania 
oraz rozdzielnice. W praktyce ryzyko zwiększa fakt, że ła-
dowanie pojazdów transportu wewnętrznego odbywa się 
często poza stałym nadzorem, a same pojazdy pracują  
w warunkach sprzyjających awariom i uszkodzeniom: in-
tensywne cykle pracy, częste wibracje, uderzenia, kontakt 
z przeszkodami, zapylenie oraz zmienne temperatury oto-
czenia. 

Dodatkowo w logistyce istotnym czynnikiem jest kumu-
lacja energii w wydzielonych strefach magazynowych, 
szczególnie tam, gdzie składowane są przesyłki z akumu-
latorami lub urządzeniami zasilanymi akumulatorowo, co 
może powodować, że pojedynczy incydent ma potencjał 
szybkiego oddziaływania na większy obszar strefy. W szcze-
gólności instalacje techniczne oraz systemy transportowe  
(np. przenośniki) tworzą potencjalne drogi rozprzestrzenia-
nia się ognia poza pierwotną strefę. Dotyczy to w szczegól-
ności obiektów o dużej kubaturze, zintegrowanych funkcjo-
nalnie hal, gdzie rozwój zdarzenia w jednej części obiektu 
może prowadzić do szybkiego zaangażowania kolejnych 
stref, a w konsekwencji: do utraty kontroli nad pożarem  
w skali całego budynku.

Akumulatory litowo-jonowe składają się z modułów zbu-
dowanych z połączonych ze sobą ogniw, a ich praca 
jest nadzorowana przez układy sterujące, kontrolujące 
m.in. napięcie i temperaturę. Współczesne rozwiązania 

są zwykle wyposażone w system zarządzania ładowaniem  
i rozładowywaniem (BMS – Battery Management System), 
którego zadaniem jest utrzymywanie parametrów w bez-
piecznych granicach. Gdy systemy te zawodzą, docho-
dzi do destabilizacji ogniw prowadzących do zagrożenia 
pożarowego, które rozpoczyna się od ucieczki termicznej 
(thermal runaway), czyli niekontrolowanego wzrostu tem-
peratury ponad wartość krytyczną, wywołanego m.in. de-
fektem ogniwa, przegrzaniem, zwarciem lub uszkodzeniem 
mechanicznym. Zjawisku temu mogą towarzyszyć iskrzenie, 
intensywne dymienie oraz emisja gazów. Proces ma cha-
rakter sekwencyjny – obejmuje kolejne ogniwa i moduły, 
co przekłada się na dynamiczny, trudny do przewidzenia 
przebieg zdarzenia. 

Dym może zawierać mieszaninę gazów toksycznych, ta-
kich jak m.in. tlenek węgla (CO), dwutlenek węgla (CO2), 
fluorowodór (HF) oraz lotne węglowodory, a w pomieszcze-
niach zamkniętych istnieje dodatkowe ryzyko zapłonu lub 
wybuchu mieszanin gazowych emitowanych z uszkodzonej 
baterii. Nawet niewielkie ognisko może szybko przekształcić 
się w zdarzenie o poważnych konsekwencjach dla ludzi, in-
frastruktury oraz ciągłości operacyjnej, szczególnie w ogra-
niczonej kubaturze, przy utrudnionej wentylacji lub dużej 
gęstości składowania. 

W przestrzeniach magazynowych znaczenie mają również: 
sposób organizacji składowania, odległości między rega-
łami, dostępność dróg dojazdowych, możliwość wydziele-
nia sektora oraz czas dotarcia do miejsca zdarzenia, ponie-
waż te czynniki wpływają na tempo rozpoznania sytuacji 
i realne możliwości prowadzenia skutecznych działań.  
Z tego względu w obiektach przemysłowych i logistycz-
nych szczególnie istotne staje się jak najwcześniejsze wykry-
cie symptomów zagrożenia oraz szybkie wskazanie miejsca 
jego wystąpienia, zanim zdarzenie rozwinie się na większy 
obszar strefy.

Nawet niewielkie ognisko może szybko przekształcić się  
w zdarzenie o poważnych konsekwencjach dla ludzi, infra-
struktury oraz ciągłości operacyjnej, szczególnie w ogra-
niczonej kubaturze, przy utrudnionej wentylacji lub dużej 
gęstości składowania. W przestrzeniach magazynowych 
znaczenie mają również: sposób organizacji składowania, 
odległości między regałami, dostępność dróg dojazdo-
wych, możliwość wydzielenia sektora oraz czas dotarcia 
do miejsca zdarzenia, ponieważ te czynniki wpływają na 
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tempo rozpoznania sytuacji i realne możliwości prowa-
dzenia skutecznych działań. Z tego względu w obiektach 
przemysłowych i logistycznych szczególnie istotne staje się 
jak najwcześniejsze wykrycie symptomów zagrożenia oraz 
szybkie wskazanie miejsca jego wystąpienia, zanim zdarze-
nie rozwinie się na większy obszar strefy.

Do zdarzeń pożarowych w obiektach przemysłowych, logi-
stycznych i magazynowych mogą prowadzić m.in.:

•	 pojazdy transportu wewnętrznego – zapłon podczas 
postoju;

•	 pojazdy transportu wewnętrznego – zapłon podczas 
ładowania (przeładowanie, awaria ładowarki, uszko-
dzone przewody, zwarcia i przeciążenia);

•	 pojazdy i pojedyncze ogniwa będące w produkcji –  
uszkodzenia mechaniczne akumulatora (kolizje, ude-
rzenia, upadki, przebicia, zgniecenia);

•	 zdarzenia w strefach składowania przesyłek z akumu-
latorami, gdzie incydent w pojedynczej paczce może 
szybko wpłynąć na całą strefę;

•	 zdarzenia na przenośnikach przemysłowych linii pro-
dukcyjnych.

W obiektach przemysłowych i magazynowych kluczowe 
jest nie porównywanie mocy pożaru do samochodów  

osobowych, lecz zrozumienie, że zdarzenia z udziałem aku-
mulatorów litowo-jonowych często różnią się tempem nara-
stania i przebiegiem. Pożar w strefie ładowania lub postoju 
pojazdów transportu wewnętrznego może w krótkim czasie 
przejść od lokalnego przegrzania do ucieczki termicznej,  
a następnie rozwijać się sekwencyjnie wraz z zajmowaniem 
się kolejnych ogniw i modułów. Taki przebieg może po-
wodować okresowe, skokowe wzrosty intensywności oraz 
nagłe pogorszenie warunków w strefie. W ograniczonej 
kubaturze hali lub magazynu dodatkowym zagrożeniem 
są wysokie temperatury i gorące gazy, które mogą szybko 
utrudnić dostęp do miejsca zdarzenia. Z tego względu klu-
czowe jest możliwie szybkie wykrycie oraz miejscowa reak-
cja chłodząca dokładnie w obszarze inicjacji.

W tym miejscu dochodzimy do kwestii fundamentalnej: 
projektowanie zabezpieczeń w obiektach, gdzie obecne 
są akumulatory litowo-jonowe lub inne materiały łatwo-
palne, powinno uwzględniać nie tylko scenariusz lokalne-
go zdarzenia, lecz również możliwość jego eskalacji w skali 
strefy pożarowej oraz całego obiektu. Kluczowe znaczenie 
mają: wczesna detekcja, precyzyjna lokalizacja źródła 
zagrożenia, szybka reakcja chłodząca oraz skuteczne od-
dzielenie stref. Dopiero łączne spełnienie tych warunków 
pozwala realnie ograniczyć ryzyko przeniesienia pożaru 
oraz zminimalizować skutki dla ludzi, infrastruktury i ciągło-
ści operacyjnej zakładu.

Zabezpieczenie przenośnika linii produkcyjnej pomiędzy strefami pożarowymi
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Przeznaczenie

Zestaw hydrantu wewnętrznego z instalacją zraszaczo-
wą stanowi urządzenie przeciwpożarowe przeznaczone 
do tłumienia, ograniczenia skutków oraz gaszenia pożaru  
w obszarach eksploatacji, ładowania i parkowania pojaz-
dów transportu wewnętrznego z akumulatorami litowo-jo-
nowymi oraz w rejonach przenośników linii produkcyjnych 
transportujących ładunki pomiędzy strefami pożarowymi – 
na wstępnym etapie zdarzenia, przed rozpoczęciem dzia-
łań ratowniczych przez jednostki straży pożarnej.

Urządzenie korzysta z zasobów wody oraz instalacji hydran-
tów wewnętrznych w budynkach przemysłowo-magazy-
nowych.

Zastosowanie

Urządzenie może być stosowane do ochrony stref łado-
wania i postoju wózków widłowych oraz pojazdów trans-
portu wewnętrznego (np. wózków paletowych, platform 
transportowych, AGV/AMR) w obiektach przemysłowych 
i logistycznych. Zestaw może również zabezpieczać przej-
ścia i ciągi komunikacyjne pomiędzy strefami pożarowymi, 
w tym fragmenty linii produkcyjnych, w których występuje 
podwyższone ryzyko związane z bateriami Li-lon lub urzą-
dzeniami zasilanymi akumulatorowo. Dodatkowo urządze-
nie może być stosowane w centrach logistycznych oraz 
wydzielonych strefach magazynowych, w szczególności 
do ochrony wydzielonych miejsc składowania przesyłek 
zawierających akumulatory (lub urządzeń zasilanych aku-
mulatorami), gdzie istotna jest wczesna detekcja, lokaliza-
cja i szybkie miejscowe podanie wody.

Zasada działania

Zestaw hydrantu wewnętrznego z instalacją zraszaczo-
wą jest montowany w miejscach, w których instalowane 
są standardowe hydranty wewnętrzne. Dzięki dedykowa-
nemu systemowi detekcji możliwe jest wczesne wykrycie 
zagrożenia pożarowego, wskazanie jego dokładnej loka-
lizacji, np. konkretna strefa ładowania wózka, wybrany od-
cinek przejścia między strefami pożarowymi lub wydzielony 
sektor magazynowy, oraz miejscowe podanie wody z wy-
korzystaniem rurociągu sekcyjnego i montowanego na nim 
układu zraszaczy. W przypadku wykrycia przez Wskaźnik 

Miejsca Pożaru (WMP) przekroczenia temperatury granicz-
nej generowany jest sygnał alarmu wstępnego (prealarm), 
który jest następnie potwierdzany poprzez wzbudzenie 
detektora dymu/ciepła wchodzącej w skład lokalnego 
systemu detekcji zestawu. W przypadku wykrycia pożaru 
sterownik urządzenia otwiera konkretny zawór w module 
rozdzielacza, umożliwiając w ten sposób dopływ wody do 
właściwego rurociągu sekcyjnego i zamontowanych na 
nim zraszaczy oraz automatyczne rozpoczęcie tłumienia 
lub gaszenia pożaru. W każdym momencie pracy urzą-
dzenia możliwe jest również użycie węża hydrantowego, 
wchodzącego w skład zestawu. Ręczne otwarcie zaworu 
umożliwiającego dopływ wody do węża hydrantowego 
jest wykrywane z wykorzystaniem detektora krańcowego 
i przekazywane do sterownika urządzenia, który w takim 
przypadku zamyka otwarty zawór w module rozdzielacza, 
odcinając w ten sposób dopływ wody do działających 
zraszaczy.

Zestaw hydrantu wewnętrznego z instalacją 
zraszaczową i-Sprink

Termowizyjny Wskaźnik Miejsca Pożaru (WMP)

System wczesnej detekcji i-Sprink:

Miejsce składowania baterii litowo-jonowych
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Automatyczne gaszenie pożaru 
po wykryciu przekroczenia 
temperatury granicznej oraz 
detekcji dymu/ciepła

Sekwencja działania w przypadku wykrycia pożaru przez 
lokalny system monitorowania temperatury oraz detekcji 
dymu/ciepła, wchodzący w skład zestawu hydrantu we-
wnętrznego z instalacją zraszaczową:

•	 wykrycie miejsca przekroczenia temperatury przez 
Wskaźnik Miejsca Pożaru (WMP) montowany na suficie, 
w osiach/obszarach obejmujących chronioną strefę 
(np. ładowanie wózków, sektor magazynowy, przej-
ście między strefami pożarowymi);

•	 wzbudzenie detektora dymu/ciepła, montowanego 
na suficie nad chronioną strefą lub jej sekcją;

•	 automatyczne odłączenie zasilania ładowarek lub 
punktów ładowania przez centralę sterująco-zasilają-
cą zestawu – opcja;

•	 przekazanie informacji o alarmie pożarowym do syste-
mu sygnalizacji pożaru (SSP) lub systemu zarządzania 
budynkiem (BMS) – opcja;

•	 automatyczne otwarcie zaworu w module rozdziela-
cza i załączenie zraszaczy nad sekcją, w której wykryto 
pożar;

•	 załączenie sygnalizatora optyczno-akustycznego na 
obudowie zestawu – opcja.

Uwaga: 

Zestawy hydrantu wewnętrznego z instalacją zraszaczową 
mogą być integrowane z centralami sterująco-zasilający-
mi systemów wentylacji pożarowej w celu umożliwienia 
realizacji dodatkowego scenariusza pożarowego, w przy-
padku pożaru w obrębie chronionych stref przemysłowych 
i logistycznych.

System i-Sprink w konfiguracji 12-miejscowej
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Ręczne gaszenie pożaru z użyciem 
węża hydrantowego

W przypadku braku detekcji pożaru i automatycznego 
uruchomienia zraszaczy możliwe jest użycie węża hydran-
towego wchodzącego w skład zestawu i ręczne podanie 
prądu wody – analogicznie jak w standardowym hydrancie 
wewnętrznym. System dopuszcza więc klasyczne, ręczne 
działania gaśnicze z wykorzystaniem węża hydrantowego 
jako pełnoprawnej funkcji zestawu i-Sprink, niezależnie od 
pracy automatyki. Jeżeli urządzenie pracuje w trybie au-
tomatycznym (zraszacze), ręczne otwarcie zaworu węża 
hydrantowego powoduje rozłączenie czujki krańcowej za-
montowanej w zaworze i automatyczne odcięcie dopływu 
wody do zraszaczy – poprzez zamknięcie otwartego zawo-
ru w odpowiedniej sekcji rozdzielacza.

Elastyczność konfiguracji systemu 
i-Sprink

Standardowo system i-Sprink uruchamia jedną sekcję zra-
szaczy (2 szt.), przy założeniu, że istniejąca instalacja hy-
drantów wewnętrznych spełnia minimalne wymagania 
normowe, tj.:

•	 ciśnienie robocze P ≥ 0,2 MPa;

•	 przepływ Q ≥ 90 l/min dla hydrantów HW-33 (DN32);

•	 przepływ Q ≥ 150 l/min dla hydrantów HW-52 (DN50).

Jeżeli instalacja w obiekcie zapewnia wyższe parametry 
ciśnienia i przepływu, system i-Sprink może zostać skonfi-
gurowany do jednoczesnego uruchomienia większej liczby 
sekcji (zraszaczy), obejmując ochroną większą powierzch-
nię. Umożliwia to zabezpieczenie całych pomieszczeń lub 

wydzielonych stref pożarowych.

Kontrola poboru wody.  
Nowe i istniejące budynki

Zestaw hydrantu wewnętrznego może być stosowany  
w budynkach nowo projektowanych oraz już istniejących 
i opiera się na wykorzystaniu powszechnie dostępnej infra-
struktury budynkowej. Zastosowanie urządzenia nie wyma-
ga ingerencji w istniejącą instalację zaopatrzenia w wodę 
do celów przeciwpożarowych. W każdym przypadku moż-
liwe jest automatyczne lub ręczne gaszenie pożaru z wyko-
rzystaniem hydrantów wewnętrznych. W przypadku zasto-
sowania większej liczby zestawów hydrantu wewnętrznego 
z instalacją zraszaczową do ochrony w jednej strefie poża-
rowej zapewniona jest komunikacja pomiędzy poszczegól-
nymi urządzeniami w celu uniknięcia sytuacji poboru wody 
przekraczającego jej zapewnioną ilość. 
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Budowa zestawu hydrantu wewnętrznego z instalacją 
zraszaczową i-Sprink

Zestaw i-Sprink łączy funkcję klasycznego hydrantu we-
wnętrznego z instalacją zraszaczową uruchamianą sek-
cyjnie w chronionej strefie. Konstrukcja rozwiązania opiera 
się na wykorzystaniu istniejącej infrastruktury hydrantowej, 
a poszczególne moduły tworzą spójny układ: od detekcji  
i sterowania przez rozdział wody aż po podanie jej na  
zraszacze w wybranym obszarze.

Zestaw hydrantu wewnętrznego z instalacją zraszaczową 
składa się z następujących elementów:

•	 modułu hydrantu;

•	 modułu rozdzielacza;

•	 modułu centrali sterująco-zasilającej;

•	 układu zraszaczy instalowanych na rurociągu zasilają-
cym (suchym);

•	 lokalnego systemu wczesnej detekcji pożaru opartego 
na zastosowaniu Wskaźnika Miejsca Pożaru (WMP); 

•	 czujek dymu/ciepła i/lub gazów;

•	 sygnalizatora optyczno-akustycznego (opcja).

1 – 	jednostka centralna zestawu i-Sprink 
2 – 	rurociągi zasilające (sekcyjne) 
3 – 	zraszacz 
4 – 	detektor dymu/ciepła (1 lub 2 szt. nad każdym 
 	 wyznaczonym miejscem) 
5 – 	termowizyjny Wskaźnik Miejsca Pożaru

1

2 3

4

5

izolowana termicznie 
i ogrzewana obudowa (opcja)

zestaw kontrolek 
sygnalizacyjnych

moduł rozdzielacza

moduł hydrantu wewnętrznego 
DN33 lub DN52

moduł centrali
sterująco-zasilającej
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Termowizyjny system wczesnej 
detekcji i-Sprink

Wskaźnik Miejsca Pożaru (WMP) to kamera termowizyjna 
montowana na stropie – w osiach rozdzielających chro-
nione strefy. Urządzenie służy do ciągłego monitorowania 
pól temperatury w obszarach wymagających szczególnej 
ochrony, takich jak strefy postoju i ładowania pojazdów 
transportu wewnętrznego, przejścia między strefami poża-
rowymi oraz wydzielone strefy w centrach logistycznych.

Każdy WMP jest adresowalny i może zostać indywidualnie 
skonfigurowany, m.in. w zależności od wysokości montażu 
oraz geometrii i układu chronionego obszaru. Dzięki temu 
system może precyzyjnie przypisać pole widzenia do kon-
kretnej strefy i wskazać lokalizację zagrożenia.

Korzyści termowizyjnej wczesnej detekcji:

•	 ciągłe monitorowanie – stały nadzór pola temperatu-
ry w chronionej strefie (np. strefie postoju i ładowania 
pojazdów transportu wewnętrznego, przejściu między 
strefami pożarowymi lub wydzielonej strefie w centrum 
logistycznym);

•	 wykrywanie zmian temperatury – identyfikacja lokal-
nych anomalii i niepożądanych wzrostów w obrębie 
pola widzenia;

•	 adresowalność strefy – przypisanie pola widzenia do 
konkretnego obszaru, co ułatwia jednoznaczne wska-
zanie miejsca zagrożenia;

•	 precyzyjna lokalizacja i integracja – możliwość prze-
kazania informacji o lokalizacji zdarzenia do systemów 
nadrzędnych, np. SSP (a także BMS lub SIUP).

Detekcja promieniowania 
cieplnego

Widoczne promieniowanie cieplne  
– kolor pikseli zależy od temperatury

Termowizyjny Wskaźnik Miejsca  
Pożaru (WMP)
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System i-Sprink został zaprojektowany tak, aby wykrywać 
zagrożenie możliwie wcześnie i jednocześnie wskazywać 
jego lokalizację w obrębie chronionej strefy. Identyfikacja 
pożaru opiera się na pracy termowizyjnego Wskaźnika 
Miejsca Pożaru (WMP) oraz współpracujących detektorów: 
dymu i/lub ciepła, a w zależności od konfiguracji – również 
detektorów gazów. Dzięki połączeniu kilku źródeł informa-
cji system nie tylko sygnalizuje zdarzenie, ale też określa, 
gdzie ono występuje.

WMP monitoruje pole temperatury w chronionych stre-
fach, rejestrując lokalne zmiany w obrębie pola widzenia. 
Wskaźniki WMP są montowane na stropie w osiach roz-
dzielających chronione obszary (np. strefy postoju i łado-
wania pojazdów transportu wewnętrznego) co ułatwia 
jednoznaczne przypisanie pola widzenia do zabezpiecza-
nej lokalizacji. Każdy WMP jest adresowalny i może być 
indywidualnie konfigurowany, m.in. pod kątem wysokości 
montażu oraz geometrii chronionego obszaru, a dodatko-
wo możliwe jest zaprogramowanie koincydencji wskazań 
(współzależności sygnałów) w celu ograniczenia ryzyka 
nieuzasadnionego uruchomienia systemu zraszaczy.

Informacja o wykryciu i lokalizacji zagrożenia może zostać 
przekazana do systemów nadrzędnych, takich jak SSP, BMS 
lub SIUP, co ułatwia obsłudze technicznej szybkie zorien-
towanie się w sytuacji oraz podjęcie działań dokładnie 
w miejscu, w którym jest to potrzebne. System może też 
współpracować z infrastrukturą obiektu – m.in. z systemami 
zasilania i automatyką – umożliwiając automatyczne za-
trzymanie procesu (np. ładowania) oraz odcięcie zasilania 
w chronionej strefie. W praktyce oznacza to, że komunikat 
o zdarzeniu może zawierać nie tylko informację o alarmie, 
ale również wskazanie strefy lub konkretnej lokalizacji, której 
dotyczy zagrożenie.

Wykrywanie pożaru i identyfikacja miejsca zagrożenia

L R

Załączenie zraszaniaDetekcja dymu

Detekcja ciepła/
płomienia

Koincydencja sygnałów WMP i detektora dymu/ciepła 
 

WMP wskazuje właściwą lokalizację pożaru bez względu na miejsce występowania zadymienia zaburzonego  
wentylacją mechaniczną lub wymuszonego przepływu powietrza

Podmuch powietrza

M o d b u s

SIUP SSP BMS

Stacje  
ładowania

Rozdzielnia  
elektryczna
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Testy skuteczności lokalnego 
systemu detekcji i wskazania 
miejsca pożaru w skali rzeczywistej 

Największą wartość przedstawiają testy prowadzone w skali 
rzeczywistej oraz warunkach zbliżonych do występujących 
w praktyce. Na potrzeby badań systemu detekcji, wcho-
dzącego w skład zestawu urządzeń typu i-Sprink, w jednej 
z hal w siedzibie firmy PPPH Gras zbudowane zostało profe-
sjonalne stanowisko testowe odpowiadające fragmentowi 
wielostanowiskowego garażu podziemnego (trzy samocho-
dy zaparkowane na sąsiednich miejscach postojowych).

Schemat funkcyjny zbudowanego stanowiska badawcze-
go: 

1 - 	 zestaw i-Sprink wraz z urządzeniem pomiarowym 
 	 Hydra-32 wydajności zestawu hydrantowego 
 	 z instalacją zraszaczową;
2 - 	 rurociągi sekcyjne do stanowisk postojowych;
3 - 	 zraszacze (2 szt. nad każdym chronionym miejscem 
 	 postojowym);
4 - 	detektor dymu/ciepła (1 lub 2 szt. nad każdym 
 	 miejscem postojowym);
5 - 	 termowizyjny Wskaźnik Miejsca Pożaru (nad liniami 
 	 rozdzielającymi chronione miejsca postojowe).

Nadrzędnym założeniem przy realizacji projektu ba-
dawczo-wdrożeniowego było dla nas opracowanie  

rozwiązania, które będzie skuteczne i niezawodne. W tym 
celu, oprócz badań prowadzonych w Centrum Nauko-
wo-Badawczym Ochrony Przeciwpożarowej (CNBOP-PIB), 
przez wiele miesięcy dokonywaliśmy prób i sprawdzeń róż-
nych scenariuszy działania zestawu i-Sprink. Jednym z naj-
ważniejszych eksperymentów była weryfikacja skuteczno-
ści opracowanego przez nas systemu lokalnej detekcji oraz 
precyzyjnego wskazania miejsca pożaru.

Przeprowadzone przez nasz zespół badania obejmowały 
symulacje różnych scenariuszy pożaru w celu potwierdze-
nia skuteczności lokalnego systemu jego detekcji. Kluczo-
we znaczenie miały testy potwierdzające poprawność 
precyzyjnego wskazania miejsca przekroczenia tempera-
tury granicznej z wykorzystaniem Wskaźnika Miejsca Pożaru 
(WMP) oraz detekcji dymu/ciepła w trybie załączonej i wy-
łączonej wentylacji obiektowej. Dodatkowym celem ba-
dań była weryfikacja poprawności wysterowania zaworów 
odcinających w module rozdzielacza i podanie wody do 
układu zraszaczy zainstalowanych na rurociągu sekcyjnym 
ponad konkretnym miejscem postojowym. Przeprowa-
dzone próby obejmowały również uruchomienie zestawu 
i-Sprink w trybie automatycznego tłumienia gaszenia poża-
ru i potwierdzenie wymiarów powierzchni chronionej przez 
instalację zraszaczową.

Reasumując: przeprowadzone testy wg ww. scenariuszy 
potwierdziły skuteczność działania systemu wczesnej de-
tekcji pożaru, prawidłową lokalizację oraz zadziałanie ze-
stawu wg założeń projektowych.

Testy zestawu i-Sprink
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40 minut 
pożaru

40 minut 
pożaru

Zeskanuj kod QR i obejrzyj film z testu pożarowego i-Sprink na swoim urządzeniu.

Test 1 – z kontrolą rozwoju mocy pożaru 
(działająca instalacja zraszaczowa i-Sprink)

Test 2 – bez kontroli rozwoju mocy pożaru 
(bez działającej instalacji zraszaczowej i-Sprink)

W celu potwierdzenia skuteczności kontroli, gaszenia i detekcji 
pożaru zestawu i-Sprink przeprowadzono dwa testy pożarów 
samochodów osobowych inicjowane przez zapłon ogniw lito-
wo-jonowych, w wariancie z automatyczną kontrolą pożaru 
przez zestaw urządzeń typu i-Sprink oraz bez kontroli. W tym 
celu zostało zbudowane stanowisko testowe trzystanowisko-
wego garażu, który został wyposażony w instalację zrasza-
czową i detekcji zestawu i-Sprink. Przeprowadzono dwa testy 
mające na celu odzwierciedlenie w możliwie zbliżony sposób 
pożaru samochodu elektrycznego (dalej: EV) znajdującego się 
w budynku typu garaż. W celu oceny możliwości rozprzestrze-
nienia się ognia pojazd EV został umieszczony pomiędzy dwo-
ma pojazdami o napędzie konwencjonalnym (Opel Zafira i Fiat 
Seicento). Pojazd symulujący EV (Peugeot 306 oraz Fiat Punto) 
(w dalszej części zwany: pojazd EV) był fabrycznie wyposażony 
w układ paliwowy, tj. napędzany w konwencjonalny sposób. 
We wszystkich pojazdach usunięto zbiorniki paliwa.

W celu zasymulowania pożaru EV użyto 4 modułów TWS, ogni-
wa Li-Ion, typ NMC o pojemności 102 Ah każde. Moduły zostały 
ustawione pod pojazdem symulującym EV w określonych miej-
scach w tylnej jego części. Pierwszy pożar przeprowadzono  
z uruchomionym zestawem i-Sprink. Drugi pożar wykonano jako 
układ odniesienia i przeprowadzono go bez gaszenia (kontroli) 
zestawem i-Sprink. Do zapoczątkowania samopodtrzymują-
cego się zjawiska spalania (z ang. thermal runaway) w modu-
łach TWS wykorzystano 4 palniki z mieszalnikiem inżektorowym 
zasilane gazem propan. Każdy palnik posiadał moc cieplną  
w granicach 25–30 kW.

W trakcie testów wykonano pomiar temperatury oraz pro-
mieniowania cieplnego. Dodatkowo zebrano informacje  
w zakresie rozkładu temperatury w pomieszczeniu przy  

pomocy kamery działającej w świetle widzialnym podczer-
wieni umożliwiającej ocenę profilu temperatur w płaszczyźnie 
otworów drzwiowych pomieszczenia garażu.

Test 1 – z automatyczną kontrolą zestawu i-Sprink

Spaleniu uległ tylko samochód, w którym zainicjowano pożar, 
natomiast dwa samochody zaparkowane na sąsiednich miej-
scach postojowych nie uległy zniszczeniom, nawet w najmniej-
szym stopniu! Temperatury zarejestrowane w warstwie pod-
stropowej garażu, dla rozwiniętego pożaru z kontrolą i-Sprink, 
osiągały średnie wartości ok. 144°C nad palącym się samo-
chodem przez 40 minut trwania!

Test 2 – bez kontroli pożarowej

Spaleniu uległy trzy samochody, tj. samochód, w którym za-
inicjowano pożar oraz dwa samochody zaparkowane na są-
siednich miejscach postojowych. Temperatury zarejestrowane  
w warstwie podstropowej garażu, dla rozwiniętego pożaru, osią-
gały wartości ok. 900°C. Czas trwania eksperymentu: 40 minut.

Testy obejmujące pożary samochodów EV zostały przepro-
wadzone przez Zespół Laboratoriów Procesów Spalania  
i Wybuchowości Centrum Naukowo-Badawczego Ochrony 
Przeciwpożarowej (CNBOP). Wnioski z przeprowadzonych eks-
perymentów potwierdziły nasze założenia oraz skuteczność 
zestawu i-Sprink zarówno w zakresie wykrycia oraz wskazania 
miejsca wystąpienia zagrożenia pożarowego, jak i kontroli roz-
woju mocy pożaru i ograniczenie go wyłącznie do jednego 
samochodu.

Testy pożarowe CNBOP 
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Symulacje CFD

Na potrzeby dodatkowego potwierdzenia skuteczności 
naszego produktu w aplikacjach praktycznych wykona-
na została seria symulacji komputerowych (CFD), których 
przedmiotem było modelowanie warunków ewakuacji 
oraz prowadzenia działań ratowniczych w garażu wypo-
sażonym w wentylację pożarową oraz zestawy urządzeń 
typu i-Sprink.

Przeprowadzone analizy umożliwiły lepsze poznanie  
interakcji pomiędzy wymienionymi rozwiązaniami oraz po-
twierdziły znaczący korzystny wpływ zastosowania nasze-
go zestawu zarówno na zapewnienie warunków ewakuacji  
z garażu, jak i istotną poprawę warunków bezpiecznego 
dostępu dla ekip ratowniczych. Symulacje pożarowe CFD 
zostały przeprowadzone dla kilku wariantów, tj. dla garaży 
wyposażonych w wentylację strumieniową oraz kanałową.

Wyniki przeprowadzonych symulacji potwierdziły, że zasto-
sowanie zestawu i-Sprink ma znaczny wpływ na poprawę 
warunków ewakuacji, wydłużenie dostępnego czasu do 
rozpoczęcia działań akcji gaśniczej i zmniejsza ryzyko nie-
kontrolowanego przeniesienia się ognia na inne pojazdy.

Na podstawie uzyskanych wyników analiz numerycznych 
CFD można wyciągnąć wnioski, że lokalizacje miejsc par-
kingowych dla pojazdów EV mają w garażu wpływ na 
przebieg scenariusza rozwoju pożaru, możliwości jego uga-
szenia oraz na ryzyko braku zapewnienia możliwości ewa-
kuacji i na wysokie ryzyko uszkodzenia konstrukcji. Wynika 
to m.in. z temperatur palenia się ogniw akumulatorów li-
towo-jonowych dochodzących nawet do 1400°C (w za-
leżności od technologii wykonania ogniwa), a tym samym 
ilości wydzielanej energii oraz przede wszystkim długiego 
czasu palenia się. Analizy CFD są przydatnym narzędziem 
w inżynierii bezpieczeństwa pożarowego i w tej chwili je-
dyną inżynierską metodą oceny możliwości bezpiecznego 
wykonania miejsc ładowania i parkowania aut EV, a miej-
sca ich lokalizacji warto zweryfikować w modelowaniu CFD 
pożaru pojazdów EV.

Certyfikat PZU LAB

System przeciwpożarowy i-Sprink posiada certyfikat naj-
większej krajowej firmy ubezpieczeniowej PZU i jest re-
komendowany do garaży i budynków przemysłowych.  
PZU Lab Approved to pierwszy w Polsce system certyfika-
cji zabezpieczeń przeciwpożarowych firmy ubezpiecze-
niowej PZU Lab. Jako konsultant w zakresie zarządzania 
ryzykiem przedsiębiorstwa opracował innowacyjny system 
certyfikacji urządzeń przeciwpożarowych, który zapewnia 
bezpieczeństwo pracowników i chroni majątek firmy. Wy-
korzystując wiedzę i doświadczenie inżynierów PZU LAB, 
pomaga obniżyć szkodowość firm i ograniczyć straty finan-
sowe związane z pożarami. System PZU LAB SA wyróżnia się 
kompleksową procedurą certyfikacji. Certyfikat obejmuje 
nie tylko pojedynczy element, ale całą instalację z pełnym 
cyklem życia, tj. produkcją, dystrybucją, projektowaniem, 
montażem i konserwacją.

Certyfikaty, rekomendacje, symulacje
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Certyfikat

System i-Sprink (zestaw hydrantu wewnętrznego z przy-
łączem do instalacji zraszaczowej) posiada Krajową 
Ocenę Techniczną, wydaną przez Centrum Naukowo- 
-Badawcze Ochrony Przeciwpożarowej im. Józefa Tulisz-
kowskiego – Państwowy Instytut Badawczy, nr CNBOP-
-PIB-KOT-2023/0376-1004, na podstawie Rozporządzenia 
Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 
2016 r. w sprawie krajowych ocen technicznych (Dz. U. 2016 
poz. 1968). Hydrant wewnętrzny z przyłączem do instalacji 
zraszaczowej (nazwa handlowa: i-Sprink) przeznaczony jest 
do stosowania w systemach tłumienia i gaszenia pożarów 
w obiektach budowlanych. Między innymi w obiektach 
wyposażonych w stacje ładowania pojazdów elektrycz-
nych (garaże, obiekty przemysłowe itp.) do zabezpiecze-
nia miejsc ładowania pojazdów.

Rekomendacje

Wskaźnik Miejsca Pożaru (WMP) jako element wczesnej 
detekcji systemu i-Sprink posiada rekomendację przy-
datności do stosowania w ochronie przeciwpożarowej  
nr RP-0012/2023, wydaną przez Centrum Naukowo-Ba-
dawcze Ochrony Przeciwpożarowej – Państwowy Insty-
tut Badawczy. Procedura testowania wyrobów innowa-
cyjnych ma na celu ocenę przydatności do stosowania  
w działaniach ratowniczo-gaśniczych wyrobów nieobję-
tych obowiązkiem uzyskania dopuszczenia do użytkowa-
nia. Testowanie odbywa się poprzez ocenę praktyczną 
wyrobów przez ratowników Jednostek Ratowniczo-Gaśni-
czych PSP w ramach ćwiczeń oraz działań ratowniczo-ga-
śniczych1.

1 Źródło: Testowanie wyrobów innowacyjnych, oficjalna strona  
CNBOP, online: https://www.cnbop.pl/testowanie-wyrobow-innowa-
cyjnych.

CNBOP-PIB- 
KOT-2023/0376-1004

RP-0012/2023
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Ochrona komórek lokatorskich (zapleczy miejsc postojowych) w garażach podziemnych pod budynkiem mieszkalnym

Ochrona miejsc przeznaczonych do ładowania samochodów elektrycznych w garażach

Przykłady innych zastosowań zestawu hydrantu 
wewnętrznego z instalacją zraszaczową typu i-Sprink

Zestawy typu i-Sprink nadają się do stosowania do lokalnej 
ochrony wybranych przestrzeni w budynkach o zróżnico-
wanym przeznaczeniu, ze szczególnym uwzględnieniem 
budynków produkcyjno-magazynowych oraz budynków 

użyteczności publicznej. Przykładowe aplikacje przedsta-
wiono poniżej. W przypadku konieczności ochrony innych 
przestrzeni możliwe jest skonfigurowanie zestawu w oparciu  
o indywidualne ustalenia.
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Ochrona wydzielonego pomieszczenia do składowania materiałów niebezpiecznych, w budynku produkcyjno-magazynowym 

Ochrona odcinka linii produkcyjnej w budynku produkcyjno-magazynowym

Ochrona pomieszczenia przeznaczonego do parkowania rowerów/hulajnóg elektrycznych
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Rodzaj pomieszczenia: Hala produkcyjna, przenośnik transportowy  

Lokalizacja: Szczecin  

Konfiguracja i-Sprink: Zabezpieczenie przejścia pomiędzy strefami pożarowymi na przenośniku transportowym, dwa zraszacze K42, 

wczesna detekcja: dwie kamery termowizyjne WMP, detektory dymu i ciepła 

Rodzaj pomieszczenia: Garaż podziemny  

Lokalizacja: Lublin, garaż hotelowy poziom: -1  

Konfiguracja i-Sprink: Zabezpieczenie 6 stanowisk parkowania i ładowania pojazdów elektrycznych w budynku biurowym, wczesna 

detekcja: Kamery termowizyjne WMP, detektory dymu i ciepła  

Wybrane realizacje
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Rodzaj pomieszczenia: Pomieszczenie PM, ochrona pomieszczenia ładowania akumulatorowych wózków transportu wewnętrznego  

Lokalizacja: Gdańsk, poziom: 0  

Konfiguracja i-Sprink: Zabezpieczenie całego pomieszczenia 80 m2, wszystkie 4 sekcje – 7 zraszaczy K42 uruchamianych 

jednocześnie, wczesna detekcja: kamery termowizyjne WMP, detektory dymu i ciepła  

Rodzaj pomieszczenia: Pomieszczenie na odpady komunalne  

Lokalizacja: Gdynia, poziom: -1  

Konfiguracja i-Sprink: Zabezpieczenie 2 stanowisk kontenerów na odpady komunalne, wczesna detekcja: kamery termowizyjne 

WMP, detektory dymu i ciepła  
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Zalecenia ogólne do projektowania zestawów 
hydrantów wewnętrznych z instalacją zraszaczową 
typu ZHZ-GN-XX

1. Cel i zakres stosowania 
zestawów hydrantów 
wewnętrznych z instalacją 
zraszaczową

Przeznaczenie i zastosowania urządzenia

Zestaw hydrantu wewnętrznego z instalacją zraszaczową 
umożliwia wczesną i precyzyjną detekcję zagrożenia po-
żarowego oraz automatyczną kontrolę rozwoju i rozprze-
strzeniania się pożaru. Urządzenie może być stosowane do 
ochrony wybranych miejsc postojowych w garażach pod-
ziemnych i nadziemnych zamkniętych oraz w budynkach 
produkcyjno-magazynowych o różnym przeznaczeniu,  
np. strefy parkowania i/lub ładowania wózków akumula-
torowych, linie produkcyjne, zlokalizowanych w pomiesz-
czeniach zamkniętych lub wydzielonych przestrzeniach 
magazynowych.

Zasada działania urządzenia

Zestaw hydrantu wewnętrznego z instalacją zraszaczową 
stanowi stałe urządzenie gaśnicze przeznaczone do de-
tekcji pożaru i podawania wody o prądzie rozpylającym, 
parabolicznym, z uwidocznionym rdzeniem wodnym bez-
pośrednio pod zraszaczem. W sytuacji braku detekcji po-
żaru ciśnienie wody jest utrzymywane jedynie do zaworów 
zlokalizowanych w module rozdzielacza.

Sekcje rurociągów od modułu rozdzielacza do zraszaczy 
nie są wypełnione wodą (suche). Zraszacze pozostają 
otwarte, a we wszystkich rurociągach zasilających sekcje 
zraszaczy panuje ciśnienie atmosferyczne.

a) W momencie detekcji dymu i/lub ciepła po wcześniej-
szym wykryciu przekroczenia temperatury granicznej przez 
układ elementów przynależnych do danej sekcji zraszaczo-
wej następuje otwarcie zaworu odcinającego, umożliwia-
jącego dopływ wody do sekcji zraszaczy i automatyczne 
tłumienie/gaszenie pożaru. Po otwarciu zaworu odcina-
jącego następuje równoczesny wypływ wody z dwóch 
zraszaczy zlokalizowanych na rurociągu sekcyjnym ponad 
chronioną przestrzenią, np. miejscem postojowym w garażu.

Projektowa wydajność instalacji wynosi 90 l/min  
(5400 m3/h), która jest zagwarantowana przez czas 60 mi-
nut. Zakłada się, że podczas podawania wody działać bę-
dzie również optyczno-akustyczny sygnalizator pożaru.

Informacja o przekroczeniu temperatury granicznej z wyko-
rzystaniem Wskaźnika Miejsca Pożaru (WMP) może zostać 
przekazana do Systemu Zarządzania Budynkiem (BMS) –  
opcja – lub innego systemu nadrzędnego. Po detekcji 
dymu i/lub ciepła, ale przed załączeniem zraszaczy nastę-
puje automatyczne odcięcie zasilania stacji ładowania po-
jazdu oraz przekazanie informacji o alarmie pożarowym do 
budynkowego systemu sygnalizacji pożaru (SSP) – opcja.

b) W przypadku konieczności standardowego użycia hy-
drantu i podania prądu wody z wykorzystaniem węża hy-
drantowego ręczne otwarcie zaworu węża powoduje 
rozłączenie czujki krańcowej i odcięcie dopływu wody do 
działającej sekcji tryskaczy poprzez zamknięcie przynależ-
nego do niej zaworu elektromagnetycznego w module 
rozdzielacza. W sytuacji konieczności ręcznego wyłącze-
nia stacji ładowania pojazdu możliwe jest wykorzystanie 
przycisku wyłącznika zlokalizowanego na elewacji szafki 
hydrantowej.

20



Zastosowanie zestawu hydrantu wewnętrz- 
nego z instalacją zraszaczową w żaden 
sposób nie ogranicza możliwości użycia 
hydrantów wewnętrznych do gaszenia 
pożaru w budynku.

Elementy składowe stałego urządzenia gaśniczego:

a.	  źródło wody:

	 - instalacja hydrantowa; 	

	 - instalacja zraszaczowa;

b.	 szafka hydrantowa z hydrantem wewnętrznym DN33 
 	 oraz rozdzielaczem z elektrozaworami odcinającymi 
 	 sekcyjnymi do instalacji zraszaczowej;

c.	 układ rurociągów zraszaczowych stalowych suchych;

d.	 zraszacze nad chronionymi stanowiskami postojowymi.

Zakres opracowania projektanta z odpowiednimi upraw-
nieniami:

a.	 projekt budowlany i mechaniczny podkonstrukcji, 
 	 mocowań rurociągów do budynku;

b.	 projekt elektryczny zasilania, oświetlenia – w zakresie 
 	 szafki hydrantowej;

c.	 projekt przyłącza wodociągowego do budynku;

d.	 projekt węzła wodociągowego z rozdziałem wody 
 	 bytowej na hydrantową;

e.	 projekt instalacji hydrantowej wewnątrz budynku –  
	 do miejsca włączenia szafki hydrantowej;

f.	 projekt instalacji tryskaczowej;

g.	 projekt zestawu hydroforowego zasilanego 
 	 bezpośrednio z sieci lub ze zbiornika zapasu wody 
 	 przeciwpożarowej zabudowanego w budynku;

h.	 projekt układu uzupełniania wody w istniejącym 
 	 zbiorniku zapasu wody w budynku (jeżeli istnieje);

i.	 wszelkie pozwolenia formalno-prawne, w tym 
 	 uzyskanie pozwolenia na budowę.

2. Podstawa formalno-prawna

Rozporządzenia:

•	 Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Admi-
nistracji w sprawie ochrony przeciwpożarowej budyn-
ków, innych obiektów budowlanych i terenów. Stan 
prawny aktualny na dzień: 20.01.2022 r.

Ustawy:

•	 Dz.U.2021.0.2351 t.j. – Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. – 
Prawo budowlane.

•	 Dz.U.2021.0.869 t.j. – Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r.  
o ochronie przeciwpożarowej.

Normy:

•	 PN-EN 671-1:2012 – wersja polska: Stałe urządzenia ga-
śnicze – Hydranty wewnętrzne – Część 1: Hydranty we-
wnętrzne z wężem półsztywnym.

•	 PN-E–12845+A1:2020-05 – wersja angielska: Stałe urzą-
dzenia gaśnicze – Automatyczne urządzenia tryska-
czowe – Projektowanie, instalowanie i konserwacja  
(w zakresie ochrony parkingów).

•	 VdS 2109pl:2021-01 – Instalacje zraszaczowe, projekto-
wanie i instalowanie. Wytyczne VdS dotyczące instala-
cji zraszaczowych.
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3. Założenia do projektu

Założenia do projektu instalacji zraszaczowej:

•	 zasilanie instalacji wodą o temp. 10–15°C bez domiesz-
ki środków pianotwórczych;

•	 wpięcie szafki hydrantowej do istniejącej instalacji hy-
drantowej lub tryskaczowej;

•	 wydajność instalacji zraszaczowej równa poborowi 
wody z jednego hydrantu DN33 (alternatywnie DN52);

•	 minimalne ciśnienie różnicowe potrzebne do otwarcia 
elektrozaworu sekcyjnego – 0,3 bar;

•	 ciśnienie za zaworem sekcyjnym elektromagnetycz-
nym – atmosferyczne;

•	 zawory sekcyjne normalnie zamknięte (utrzymywanie 
wody pod ciśnieniem do zaworów sekcyjnych w szaf-
ce hydrantowej);

•	 praca w układzie otwartym – zastosowanie zraszaczy 
otwartych bez szklanych ampułek;

•	 montaż instalacji w garażu zamkniętym lub otwartym 
(warunkowo).

4. Etapy projektowania instalacji

•	 Sprawdź lokalizację oraz liczbę chronionych stanowisk 
postojowych w garażu.

•	 Zlokalizuj hydranty wewnętrzne 33 (DN33) lub 52 
(DN52).

•	 Podziel stanowiska ładowania na sekcje zraszaczowe.
Dobierz zestaw hydrantowy z modułem rozdzielacza 
wyposażonym w odpowiednią liczbę sekcji (liczba 
sekcji odpowiada liczbie chronionych miejsc postojo-
wych).

•	 Sprawdź wydajność instalacji hydrantowej.

•	 Sprawdź minimalne dostępne ciśnienie przed szafką 
hydrantową.

•	 Sprawdź możliwość montażu zestawu hydrantu we-
wnętrznego z instalacją zraszaczową.

•	 Rozmieść zraszacze nad chronionymi miejscami posto-
jowymi (2 szt. zraszaczy nad każdym miejscem).

•	 Zaprojektuj instalację zraszaczową.

•	 Wykonaj obliczenia hydrauliczne sprawdzające.

•	 Sprawdź, czy wymagany jest montaż reduktora ciśnie-
nia.

5. Źródło wody i ciśnienie zasilania 

Źródło wody może stanowić wewnętrzna instalacja hy-
drantowa. Zakłada się pobór wody równoważnej z wydat-
kiem jednego hydrantu, tj. 1,5 l/s = 90 l/min = 5,4 m3/h.

Czas działania: min. 30 min; maks. 60 min.

Minimalny zapas wody wynosi:

•	 2,7 m3/h dla 30 min gaszenia;

•	 5,4 m3/h dla 60 min gaszenia.

Minimalne ciśnienie zasilania zestawu:

•	 2,0 bar.

6. Intensywność zraszania 

Założenia dotyczące wymaganej intensywności zrasza-
nia przyjęto na podstawie polskiej normy PN-EN12845+A1: 
2020-05 Stałe urządzenia gaśnicze – Automatyczne urzą-
dzenia tryskaczowe – Projektowanie, instalowanie i konser-
wacja. Przedmiotowa norma przeznaczona jest do projek-
towania instalacji tryskaczowych, jednakże ogólne zasady 
mogą zostać przyjęte do zaprojektowania stanowiska ga-
szenia elektrycznego samochodu osobowego. Na pod-
stawie przeprowadzonej analizy zagrożenia pożarowego 
parkingi zakwalifikowano do kategorii o średnim zagroże-
niu pożarowym OH2, dla którego wymagana intensywność 
zraszania wynosi 5 mm/min.

6.1. Elastyczność konfiguracji systemu 
i-Sprink w zależności od dostępnych 
parametrów hydraulicznych 

Standardowo system i-Sprink uruchamia jedną sekcję zra-
szaczy (2 szt.) przy założeniu, że istniejąca instalacja hy-
drantów wewnętrznych spełnia minimalne wymagania 
normowe, tj.:

•	 ciśnienie robocze P ≥ 0,2 MPa;

•	 przepływ Q ≥ 90 l/min dla hydrantów HW-33 (DN32);

•	 przepływ Q ≥ 150 l/min dla hydrantów HW-52 (DN50).

Jeżeli instalacja w obiekcie zapewnia wyższe parametry 
ciśnienia i przepływu, system i-Sprink może zostać skonfi-
gurowany do jednoczesnego uruchomienia większej liczby 
sekcji (zraszaczy), obejmując ochroną większą powierzch-
nię. Umożliwia to zabezpieczenie całych pomieszczeń lub 
wydzielonych stref pożarowych.
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7. Instalacja zraszaczowa, 
obliczenia hydrauliczne, wytyczne 
projektowe 

7.1. Miejsce włączenia do instalacji

Zakłada się włączenie zestawu hydrantu wewnętrznego 
z układem zraszaczy do istniejącej lub nowo projektowa-
nej instalacji hydrantowej. W praktyce dostępne są dwie 
opcje:

•	 wymiana istniejącego hydrantu 33 (DN33) lub 52 
(DN52) na zestaw hydrantu 33 (DN33) z instalacją zra-
szaczową w pobliżu miejsc parkowania/ładowania 
pojazdów elektrycznych;

•	 zaprojektowanie nowego zestawu hydrantu we-
wnętrznego 33 (DN33) lub 52 (DN52) z instalacją zra-
szaczową możliwie blisko miejsc przeznaczonych do 
parkowania/ładowania samochodów wyposażonych 
w akumulatory litowo-jonowe.

7.2. Zakres dostawy

Rys. 1. Schemat rozmieszczenia komponentów zestawu hydrantu wewnętrznego z instalacją zraszaczową 

(komponenty w zakresie dostawy producenta oznaczone na schemacie kolorem czerwonym)

23



7.3. Szybki dobór

Rys. 2. Dane wejściowe do przeprowadzenia szybkiego doboru.
Minimalne wymagane ciśnienie przed zestawem hydrantu wewnętrznego z instalacją zraszaczową  

– przy zastosowaniu zaworów kulowych R2…-S z siłownikiem NRQ24A (Belimo)

Tab. 1. Długości równoważne dla kształtek i zaworów wg VDS2109pl:2021-01  
Instalacje zraszaczowe – projektowanie i instalowanie

Minimalna średnica nominalna zasilania hydrantu wewn. DN50

Minimalna średnica nominalna od pierwszego zraszacza DN32

Minimalna średnica nominalna od ostatniego zraszacza DN25

Maksymalna odległość od najdalszego zraszacza 89 m

Maksymalna liczba kolan po trasie instalacji 6 szt.

Armatura za szafką hydrantową brak

Armatura przed szafką hydrantową reduktor ciśnienia (opcja)

zawór odcinający (opcja)
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Uwaga:  W przypadku większych odległości lub większej liczby kształtek należy wykonać pełne obliczenia 
hydrauliczne i sprawdzić dobrane średnice oraz opory przepływu wody w rurociągach.

Tab. 2. Długości równoważne dla kształtek i zaworów wg VDS2109pl:2021-01 
Instalacje zraszaczowe – projektowanie i instalowanie

Minimalna średnica nominalna zasilania hydrantu wewn. DN50

Minimalna średnica nominalna od pierwszego zraszacza DN32

Minimalna średnica nominalna od ostatniego zraszacza DN25

Maksymalna odległość od najdalszego zraszacza 50 m

Maksymalna liczba kolan po trasie instalacji 6 szt.

Armatura za szafką hydrantową brak

Armatura przed szafką hydrantową reduktor ciśnienia (opcja)

zawór odcinający (opcja)

Rys. 3. Dane wejściowe do przeprowadzenia szybkiego doboru.
Minimalne wymagane ciśnienie przed zestawem hydrantu wewnętrznego z instalacją zraszaczową  

– przy zastosowaniu zaworów elektromagnetycznych EV220B, G, 1 1/4
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7.4. Obliczenia hydrauliczne

Rurociągi instalacji powinny być zaprojektowane (zwymia-
rowane) zgodnie z zasadami obliczeń hydraulicznych dla 
instalacji zraszaczowych, takimi jak metoda Hazena-Wil-
liamsa, w celu uzyskania wymaganego natężenia prze-
pływu i ciśnień wymaganych dla prawidłowego działania 
instalacji.

Obliczone straty ciśnienia w przewodach rurowych na sku-
tek tarcia hydraulicznego nie powinny być mniejsze od 
strat wyznaczonych ze wzoru Hazena-Williamsa:

gdzie:

p – 	strata ciśnienia w przewodzie rurowym, bar;

Q – natężenie przepływu w przewodzie rurowym, l/min;

d – 	średnia średnica wewnętrzna przewodu rurowego, mm;

C – 	stała dla danego rodzaju i stanu przewodu rurowego

      	(wartość C = 120 dla stali czarnej i stali ocynkowanej);

L – 	długość zastępcza dla rur i kształtek, m.

 

Dla zaworów elektromagnetycznych, filtrów siatkowych i reduktorów ciśnienia należy przyjąć 
wartości strat miejscowych podane przez producenta.

Tab. 3. Długości równoważne dla kształtek i zaworów wg VdS 2109pl:2021-01 
Instalacje zraszaczowe, projektowanie i instalowanie

średnica nominalna – DIN

Kształtki i zawory 20 25 32 40 50 65 80 100 150 200 250

długość równoważna prostych rur stalowych i wartości równej 120

90° kolano gwintowane 
(standard) 0,63 0,77 1,04 1,22 1,46 1,89 2,37 3,04 4,30 5,67 7,42

90° kolano spawane 
(r/d = 1,5) 0,30 0,36 0,49 0,56 0,69 0,88 1,10 1,43 2,00 2,64 3,35

45° kolano gwintowane 
(standard) 0,34 0,40 0,55 0,66 0,76 1,02 1,27 1,61 2,30 3,05 3,89

Standardowy trójnik lub 
czwórnik z połączeniem 
śrubowym (przepływ przez 
odgałęzienie)

1,25 1,54 2,13 2,44 2,91 3,81 4,75 6,10 8,61 11,34 14,85

26



7.5. Rozmieszczenie zraszaczy

Tab. 4. Rozstaw dysz w stosunku do belek i podciągów wg VdS 2109pl:2021-01
Instalacje zraszaczowe, projektowanie i instalowanie

Uwaga: 
•	 pionowa odległość od deflektora zraszacza do sa-

mochodu nie może być w żadnym miejscu mniejsza 

niż 0,5 m; 

•	 pod zraszaczami zabrania się lokalizowania jakich-

kolwiek podciągów, belek, kanałów i rurociągów. 

Jeżeli nad stanowiskiem ładowania znajdują się belki, 

wówczas między nimi a zraszaczami należy zacho-

wać minimalne odległości podane na rysunku.

Rys. 4. Odległości zraszaczy od belek i podciągów

Minimalny rozstaw pomiędzy zraszaczami 2,5 m

Maksymalny rozstaw pomiędzy zraszaczami 2,8 m
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7.6. Współpraca instalacji zraszaczowej  
z instalacjami oddymiającymi

Współdziałanie projektowanej instalacji zestawu hydrantu 
wewnętrznego z wentylacją pożarową powinno zostać 
zweryfikowane przy współpracy projektantów instalacji zra-
szaczowej oraz systemu wentylacji pożarowej oraz uzgod-
nione z rzeczoznawcą ds. zabezpieczeń przeciwpożaro-
wych.

7.7. Rurociągi instalacji

Przewody zasilające i rozprowadzające sekcji wodnych 
mokrych (do zestawu hydrantowego) o średnicy ≤Ø50 na-
leży wykonać z rur niepalnych, stalowych, czarnych, łączo-
nych na gwint lub na złącza zaciskowe z przeznaczeniem 
do instalacji hydrantowych.

Rurociągi sekcji suchej należy wykonać z rur niepalnych, 
stalowych, podwójnie ocynkowanych na zewnątrz i we-
wnątrz lub rurociągów systemowych podwójnie ocynko-
wanych wewnątrz i na zewnątrz z przeznaczeniem do in-
stalacji przeciwpożarowych.

W instalacji suchej należy bezwzględnie stosować rury 
ocynkowane wewnątrz i na zewnętrz. Zakres średnic  

rurociągów od DN25 do maks. DN50. Minimalna średnica 
podłączenia zraszacza wynosi DN25. Rury należy układać 
zgodnie z zaleceniami ich producentów i chronić przed 
korozją. Dopuszczalne sposoby łączenia rur: spawanie, 
gwintowanie lub rowkowanie. Minimalna grubość ścianki 
w przypadku rur gwintowanych wynosi 3,2 mm dla średnic 
nominalnych DN25/32/40. Rur i kształtek nie można spawać 
na miejscu budowy. Prace spawalnicze należy wykonać  
w taki sposób, żeby wszystkie połączenia były spawane 
spawem ciągłym oraz wewnętrzna strona szwów nie wpły-
wała negatywnie na przepływ wody.

Mechaniczne połączenia rur muszą posiadać certyfikat 
CNBOP-PIB, co najmniej do zastosowania w instalacjach 
przeciwpożarowych. Mieszanie komponentów różnych sys-
temów rurowych jest niedozwolone. Rurociągi instalować 
w miejscach łatwo dostępnych do napraw i inspekcji. Ruro-
ciągi instalować w miejscach nienarażonych na uszkodze-
nia. Zabrania się stosowania połączeń elastycznych.

7.8. Zraszacze

Należy zastosować zraszacze wiszące rozpylające o para-
bolicznym wypływie wody, które zapewnią równomierne 
zraszanie powierzchni pod zraszaczem.

Typ zraszacza w zakresie dostawy

Pozycja wisząca

Zasilanie DN25

Typ ZP-15 firmy Armco

Wielkość zraszacza K42

Intensywność zraszacza 5 mm/min

Powierzchnia działania 8 m2

Czas działania min. 30 min; max. 60 min

Minimalne proj. ciśnienie pracy 1,0 bar (0,10 Mpa)

Gwint przyłączeniowy 1,4 bar (0,14 Mpa)

Wykończenie
zewnętrzny stożkowy wg PN-EN 10226 R1/2”
mosiądz, na zamówienie: chromowane, malowane 
(dowolny kolor) 
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7.8.1. Montaż zraszaczy

•	 Zraszacze powinny być używane zgodnie z kartą ka-
talogową.

•	 Zraszacze do czasu zamontowania powinny być prze-
chowywane w oryginalnych opakowaniach produ-
centa.

•	 Powinny być instalowane tylko nowe i nieuszkodzone 
zraszacze.

•	 Zraszacze powinny być wkręcane w zainstalowane już 
rurociągi, aby zapobiec ich uszkodzeniu.

•	 Przed zainstalowaniem zraszacza należy sprawdzić, 
czy instalowany jest właściwy zraszacz (właściwa po-
zycja pracy, współczynnik K zraszacza).

•	 Przed wkręceniem zraszacza w kształtkę należy nawi-
nąć taśmę teflonową na gwint zewnętrzny zraszacza 
w celu zapewnienia szczelności połączenia.

•	 Do wkręcania zraszaczy używać specjalnego klucza 
rurkowego, nie wkręcać zraszaczy, trzymając za roz-
pryskiwacz.

•	 Należy chronić zainstalowane zraszacze przed me-
chanicznym uszkodzeniem. Należy zapobiegać, by do 
zainstalowanych zraszaczy nie dostały się ciała obce, 
które mogą zakorkować dyszę roboczą zraszacza, 
spowodować niedrożność instalacji i jej nieprawidło-
wą pracę.

7.9. Wytyczne konstrukcyjne

•	 Przy podwieszaniu rurociągów stosować wytyczne in-
stalowania instalacji zraszaczowych.

•	 Uchwyty rurociągów montować bezpośrednio do kon-
strukcji budynku.

•	 Zabrania się podwieszania do instalacji zraszaczowej 
innych instalacji.

•	 Należy stosować uchwyty przeznaczone do instalacji 
zraszaczowych lub tryskaczowych.

•	 Maksymalny rozstaw uchwytów dla rur stalowych  
<DN50 wynosi 3 m.

•	 Odległość od ostatniego zraszacza na rurze rozprowa-
dzającej do uchwytu nie może być większa niż 0,9 m.

•	 Każdy odcinek rury powyżej 2 m wyposażyć w przynaj-
mniej jeden uchwyt.

•	 Pozostałe wytyczne mocowania kotwienia w stropach 
betonowych wykonać wg norm zraszaczowych.

7.10. Zalecenia dotyczące zasilania, 
sterowania i AKPiA: 

•	 zasilanie gwarantowane (zalecane), sprzed Wyłącznika 
Głównego Pożarowego;

•	 zalecane zasilanie w trasie E90 przewodem: NHXH 
3x2.5;

•	 podłączenie detektorów dymu i ciepła przewodem 
uniepalnionym, bezhalogenowym: YnTKSY 2x2x0.8;

•	 podłoczenie WMP przewodem: YnTKSY 3x2x0,8;

•	 zalecana komunikacja z Systemem Sygnalizacji Poża-
rowej (SSP) w trasie E90, przewodem HTKSH 4x2x0.8;

•	 wejście sygnału pożarowego (NC);

•	 wejście sygnału reset (NO);

•	 wyjście sygnału pożarowego (NO);

•	 wyjście uszkodzenia (NC);

•	 podłączenia elektryczne oraz kontrolno-sterujące wy-
konać zgodnie z instrukcją producenta urządzenia;

•	 temperatura pracy: od -25 do +75°C;

•	 stopień ochrony: IP54.

Uwaga: 
W przypadku zastosowania więcej niż jednego zestawu hy-
drantu wewnętrznego z instalacją zraszaczową urządzenia 
należy połączyć ze sobą pętlą, umożliwiającą ich komuni-
kację cyfrową w trasie E90 przewodem HTKSH ekw 1x2x0.8.

7.11. Wytyczne wodociągowe

Do zestawu hydrantu wewnętrznego DN33 z instalacją zra-
szaczową należy doprowadzić rurociąg DN50 z rur stalo-
wych z istniejącej instalacji hydrantów wewnętrznych.

Uwaga: 
•	 test instalacji nie sprawdza wydajności układu, tylko 

poprawność działania zaworów odcinających elek-
tromagnetycznych i utrzymanie ich w stanie gotowości 
do zadziałania;

•	 wydajność instalacji hydrantowej jest testowana  
i gwarantowana dla źródła wody, tj. instalacji hydran-
tów wewnętrznych;

•	 zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Spraw Wewnętrz-
nych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie 
ochrony przeciwpożarowej budynków, innych obiek-
tów budowlanych i terenów minimalna wydajność 
poboru wody mierzona na wylocie prądownicy wynosi 
dla hydrantu 33 – 1,5 dm3/s;

•	 ciśnienie na zaworze odcinającym hydrantu wewnętrz-
nego powinno zapewniać wydajność 1,5 dm3/s dla 
danego rodzaju hydrantu wewnętrznego, z uwzględ-
nieniem zastosowanej średnicy dyszy prądownicy i być 
nie mniejsze niż 0,2 MPa.
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Rys. 5. Przykładowy schemat rozwinięcia sekcji nr 1

Tab.6. Dostępne długości sekcji zraszaczowych w zależności od ciśnienia zasilania zestawu  
hydrantu wewnętrznego z instalacją zraszaczową

Numer 
porządkowy 
sekcji

Maksymalna długość sekcji 
w rozwinięciu 

(od wyjścia z zestawu 
hydrantu – elektrozawory) 

Maksymalna długość sekcji 
w rozwinięciu 

(od wyjścia z zestawu 
hydrantu – zawory kulowe  

z siłownikami)

Minimalne ciśnienie zasilania 
(na wejściu do zestawu 

hydrantu)

Gwarantowane ciśnienie 
zasilania zestawu hydrantu 
(wg rozporządzenia MSWiA)

[-] [m] [m] [bar] [bar]

Z1 18 25 2,0

2,0

Z2 20 32 2,1

Z3 23 34 2,2

Z4 26 40 2,3

Z5 29 45 2,4

Z6 31 52 2,5

Z7 35 57 2,6

Z8 38 64 2,7

Z9 41 69 2,8

Z10 44 77 2,9

Z11 47 82 3,0

Z12 50 89 3,1

Minimalne projektowane ciśnienie na zraszaczu 1,0 bar 

Maksymalne projektowane ciśnienie na zraszaczu 1,4 bar
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7.11.1. Redukcja ciśnienia

W przypadku wyższego ciśnienia na zasilaniu zestawu hy-
drantowego należy zastosować regulator ciśnienia. Re-
gulator ciśnienia należy zamontować przed zestawem hy-
drantowym. Stratę ciśnienia na zaworze redukcji ciśnienia 
należy uwzględnić w obliczeniach hydraulicznych. Brak 
zastosowania regulatora ciśnienia może doprowadzić do 
większego wypływu wody ze zraszaczy i szybszego wyczer-
pania źródła wody.

7.12. Wytyczne kanalizacyjne

Należy przewidzieć odwodnienie przewodów rurowych 
na stałe wypełnionych wodą oraz spust wody z testu. Do 
zestawu hydrantowego DN33 z układem zraszania należy 
doprowadzić:

•	 kanalizację sanitarną lub zbiornik mobilny do spustu 
wody z układu części suchej oraz spustu wody z testu;

•	 maksymalna wartość spustu wody jest równoważna  
z wydatkiem jednego hydrantu, tj. 1,5 l/s = 90 l/min = 
5,4 m3/h.

7.13. Testowanie i uruchomienie instalacji 

W celu utrzymania instalacji hydrantu wewnętrznego  
z instalacją zraszaczową w stanie gotowości należy wy-
konywać testy instalacji zgodnie z wytycznymi opisanymi  
w dokumentacji techniczno-ruchowej dostarczonej przez 
producenta urządzenia (poza zakresem niniejszego opra-
cowania).

7.14. Współdziałanie z innymi systemami 
bezpieczeństwa pożarowego w budynku

Przy projektowaniu zestawu hydrantu wewnętrznego z in-
stalacją zraszaczową przyjmuje się następujące założenia:

•	 wykorzystanie standardowej ilości wody oraz instalacji 
do jej dystrybucji na cele przeciwpożarowe (jak dla hy-
drantów wewnętrznych 33);

•	 brak ingerencji w konstrukcję budynku, co jest istotne 
szczególnie w przypadku instalowania zestawów w bu-
dynkach już istniejących;

•	 działanie lokalne i ograniczone do przestrzeni chronio-
nych przez instalację zraszaczową, np. miejsc postojo-
wych dla samochodów wyposażonych w akumulatory 
litowo-jonowe;

•	 ograniczenie negatywnych interakcji z innymi sys-
temami bezpieczeństwa pożarowego w budynku,  

np. systemem detekcji pożaru lub systemem wentylacji 
pożarowej.

Kluczowe znaczenie dla poprawnego działania urządzenia 
mają precyzyjne wskazanie miejsca pożaru, np. konkretne 
miejsce postojowe w garażu, oraz jego szybka detekcja. 
W konsekwencji po przeprowadzeniu badań w skali rze-
czywistej konieczne okazało się zaprojektowanie dedy-
kowanego systemu detekcji, wykorzystującego Wskaźnik 
Miejsca Pożaru (WMP). Wynikało to głównie z trudności 
przewidzenia kierunków oraz dynamiki migracji dymu po-
między poszczególnymi miejscami postojowymi, w warun-
kach rzeczywistej eksploatacji garażu, np. zakłócenia po-
wodowanego przez działającą instalację mechanicznej 
wentylacji bytowej.

Uwaga: 
Zestawy hydrantów wewnętrznych z instalacją zraszaczo-
wą są wyposażone w autonomiczny system lokalnej de-
tekcji temperatury oraz dymu/ciepła. Z tego względu ich 
zastosowanie nie wymaga żadnych zmian w zaprojekto-
wanym systemie detekcji pożaru, np. dla garażu podziem-
nego.

W kontekście współdziałania zestawów hydrantów we-
wnętrznych z instalacją zraszaczową z systemami wentyla-
cji pożarowej, np. wentylacją strumieniową lub kanałową, 
należy rozważyć możliwość realizacji przez wymienione 
systemy dodatkowego scenariusza pożarowego w przy-
padku pożaru w obrębie miejsc postojowych chronionych 
z wykorzystaniem zraszaczy. Jest to szczególnie istotne  
w przypadku budynków nowo projektowanych, w których 
istnieją realne możliwości wykorzystania synergii działania 
systemu wentylacji pożarowej oraz zestawów hydrantów  
z instalacją zraszaczową. Zakłada się, że optymalne rezulta-
ty w zakresie skuteczności ochrony przeciwpożarowej moż-
na uzyskać właśnie w przypadku odpowiedniej integracji 
układów zraszaczy z urządzeniami wchodzącymi w skład 
systemów wentylacji pożarowej, np. skuteczne usuwanie 
mieszaniny gazów pożarowych i pary wodnej powstają-
cej w trakcie intensywnego zraszania płonącego samo-
chodu. Zastosowanie zestawów hydrantów wewnętrznych  
z układem zraszaczy powinno być również użyteczne dla 
rozwiązania innego istotnego problemu przy projektowa-
niu systemów wentylacji pożarowej w garażach, w których 
zakłada się możliwość wystąpienia pożaru samochodów 
hybrydowych i elektrycznych wyposażonych w akumu-
latory litowo-jonowe. Chodzi tu głównie o zmniejszenie 
prędkości rozwoju mocy pożaru (tłumienie), ograniczenie 
pożaru do jednego samochodu (brak przenoszenia) oraz 
obniżenie temperatury mieszaniny gazów pożarowych  
i powietrza (chłodzenie) usuwanych z przestrzeni objętej 
pożarem przez system kanałowej wentylacji oddymiającej 
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lub wentylacji strumieniowej. Wymienione efekty, wystę-
pujące łącznie, mają istotny wpływ na określenie wyma-
ganej klasy odporności temperaturowej wentylatorów 
oddymiających wchodzących w skład systemu wentylacji 
pożarowej. Zakłada się również, że zastosowanie instalacji 
zraszaczowej powinno zapewniać lokalną ochronę kon-
strukcji budynku i zapobiegać jej poważnym uszkodzeniom,  
np. odspojeniom stropu w przestrzeni nad płonącym samo-
chodem.

Uwaga: 
Dla całkowitego ugaszenia samochodu wyposażonego  
w akumulatory litowo-jonowe konieczne może być jego 
usunięcie z garażu. Dlatego zaleca się, żeby miejsca po-
stojowe przeznaczone do parkowania i/lub ładowania sa-
mochodów elektrycznych w miarę możliwości lokalizować  
w pobliżu bramy wjazdowej do garażu.

Zestawy hydrantów wewnętrznych z insta- 
lacją zraszaczową są przeznaczone do 
stosowania zarówno w budynkach istnie-
jących, jak i nowo projektowanych. 
Możliwość oraz dokładny sposób ich 
zastosowania, np. lokalizacja i konfi-
guracja, powinny być każdorazowo anali-
zowane z uwzględnieniem lokalnych 
uwarunkowań oraz indywidualnych funkcji 
celu. Rekomenduje się, żeby w przypadku 
budynków nowo projektowanych zasto-
sowanie zestawów hydrantowo-zrasza-
czowych uwzględniać zarówno w koncepcji 
ogólnej systemu wentylacji pożarowej, jak 
i w symulacji komputerowej (CFD) potwier-
dzającej spełnienie podstawowych założeń 
projektowych dla systemu wentylacji 
pożarowej, np. osobny scenariusz pożarowy. 
Szczegółowe założenia w tym zakresie 
powinny być ustalane z uprawnionym 
projektantem oraz rzeczoznawcą ds. zabez-
pieczeń przeciwpożarowych. 

Przy projektowaniu zestawów hydrantów 
wewnętrznych z instalacją zraszaczową 
w zastosowaniach, w których istotne jest 
oddziaływanie wiatru, np. w garażach 
otwartych, należy uwzględnić jego wpływ 
na skuteczność tłumienia i kontroli rozwoju 
mocy pożaru. 

32



Obowiązujące przepisy – zaopatrzenie w wodę do 
wewnętrznego gaszenia pożaru

Kwestie zapewnienia odpowiedniej ilości wody oraz 
niezbędnych środków technicznych do jej użycia  
w przypadku pożaru reguluje Rozporządzenie Ministra 
Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 7 czerwca  
2010 r. w sprawie ochrony przeciwpożarowej budynków, 
innych obiektów budowlanych i terenów. 

Techniczne środki zabezpieczenia przeciwpożarowego –  
urządzenia, sprzęt, instalacje i rozwiązania budowlane 
służące zapobieganiu powstawania i rozprzestrzeniania się 
pożarów.

Przywołane rozporządzenie definiuje, co należy rozumieć 
przez urządzenia przeciwpożarowe – są to w szczególno-
ści (a więc katalog urządzeń nie jest zamknięty) urządzenia 
(stałe lub półstałe, uruchamiane ręcznie lub samoczynnie) 
służące do zapobiegania powstawania, wykrywania, zwal-
czania pożaru lub ograniczania jego skutków, a w szcze-
gólności: stałe i półstałe urządzenia gaśnicze i zabezpie-
czające, urządzenia inertyzujące, urządzenia wchodzące 
w skład dźwiękowego systemu ostrzegawczego i systemu 
sygnalizacji pożarowej, w tym urządzenia sygnalizacyjno-
-alarmowe, urządzenia odbiorcze sygnałów pożarowych 
i urządzenia odbiorcze sygnałów uszkodzeniowych, insta-
lacje oświetlenia ewakuacyjnego, hydranty wewnętrz-
ne i zawory hydrantowe, hydranty zewnętrzne, pompy  
w pompowniach przeciwpożarowych, przeciwpożarowe 
klapy odcinające, urządzenia oddymiające, urządzenia 
zabezpieczające przed powstaniem wybuchu i ogranicza-
jące jego skutki, kurtyny dymowe oraz drzwi, bramy i inne 
zamknięcia przeciwpożarowe, jeżeli są wyposażone w sys-
temy sterowania, przeciwpożarowe wyłączniki prądu oraz 
dźwigi dla ekip ratowniczych.

Ważne jest to, że wszystkie urządzenia przeciwpożarowe 
powinny być:

•	 wykonane zgodnie z projektem;

•	 projekt musi być uzgodniony pod względem wyma-
gań ochrony przeciwpożarowej przez rzeczoznawcę 
ds. zabezpieczeń przeciwpożarowych;

•	 warunkiem dopuszczenia do użytkowania urządzenia 
jest przeprowadzenie prób i badań potwierdzających 
poprawność jego działania. Urządzenie powinno być 
poddawane przeglądom technicznym i czynnościom 
konserwacyjnym zgodnie z zasadami i w sposób okre-
ślony w Polskich Normach dotyczących urządzeń  

przeciwpożarowych i gaśnic, w dokumentacji tech-
niczno-ruchowej oraz instrukcjach obsługi, opracowa-
nych przez ich producentów;

•	 przeglądy techniczne i czynności konserwacyjne po-
winny być przeprowadzane w okresach ustalonych 
przez producenta, nie rzadziej niż raz w roku.

Najważniejsze wymagania, które wykorzystane są do wy-
konania zestawu hydrantu wewnętrznego z instalacją zra-
szaczową do kontroli rozwoju pożaru samochodów elek-
trycznych, zawarte są w rozdziale 5, poświęconym instalacji 
wodociągowej przeciwpożarowej.

§ 18.1. W budynkach stosuje się następujące rodzaje punk-
tów poboru wody do celów przeciwpożarowych: 

1.	 hydranty wewnętrzne z wężem półsztywnym;  nominal-
nej średnicy węża 25 mm i 33 mm, zwane dalej odpo-
wiednio „hydrantem 25” i „hydrantem 33”; 

2.	 hydrant wewnętrzny z wężem płasko składanym o no-
minalnej średnicy węża 52 mm, zwany dalej „hydran-
tem 52”; 

3.	 zawór hydrantowy, zwany dalej „zaworem 52”, bez 
wyposażenia w wąż pożarniczy.

Hydranty wewnętrzne muszą spełniać wymagania Polskich 
Norm dotyczące tych urządzeń:

1.	 zawory 52 muszą spełniać wymagania Polskich Norm 
dotyczące tych urządzeń;

2.	 zasilanie hydrantów wewnętrznych musi być zapew-
nione przez co najmniej 1 godzinę. 

Hydranty 33 muszą być stosowane w garażu: 

1.	 jednokondygnacyjnym zamkniętym o więcej niż  
10 stanowiskach postojowych; 

2.	 wielokondygnacyjnym. 

§ 20.1. Hydranty wewnętrzne, w tym 33, oraz zawory 52 po-
winny być umieszczane przy drogach komunikacji ogól-
nej, w szczególności:

1.	 przy wejściach do budynku i klatek schodowych na 
każdej kondygnacji budynku, przy czym w budynkach 
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1.	 wysokich i wysokościowych zaleca się lokalizację za-
worów 52 w przedsionkach przeciwpożarowych, a do-
puszcza w klatkach schodowych;

2.	 w przejściach i na korytarzach, w tym w holach i na 
korytarzach poszczególnych kondygnacji budynków 
wysokich i wysokościowych;

3.	 przy wyjściach na poddasze;

4.	 przy wyjściach na przestrzeń otwartą lub przy  
wyjściach ewakuacyjnych z pomieszczeń produkcyj-
nych i magazynowych, w szczególności zagrożonych 
wybuchem.

Hydranty wewnętrzne oraz zawory 52 muszą znajdować się 
na każdej kondygnacji, przy czym w budynkach wysokich 
i wysokościowych należy stosować po dwa zawory 52 na 
każdym pionie na kondygnacji podziemnej i na kondy-
gnacji położonej powyżej 25 m oraz po jednym zaworze  
52 na każdym pionie na pozostałych kondygnacjach.

Zasięg hydrantów wewnętrznych w poziomie obejmuje 
całą powierzchnię chronionego budynku, strefy pożarowej 
lub pomieszczenia z uwzględnieniem:

1.	 długości odcinka węża hydrantu wewnętrznego okre-
ślonej w normach, o których mowa w § 18 ust. 2;

2.	 efektywnego zasięgu rzutu prądów gaśniczych:

•	 3 m – w strefach pożarowych zakwalifikowanych do 
kategorii zagrożenia ludzi ZL, znajdujących się w bu-
dynkach o więcej niż jednej kondygnacji nadziemnej –  
przyjmowanego dla prądów rozproszonych stożko-
wych,

•	 10 m – w pozostałych budynkach.

§ 21.1. Zawory 52 i zawory odcinające hydrantów  
wewnętrznych muszą być umieszczone na wysokości  
1,35±0,1 m od poziomu podłogi.

Przed hydrantem wewnętrznym lub zaworem 52 zapewnia 
się dostateczną przestrzeń do rozwinięcia linii gaśniczej.

§ 22.1. Minimalna wydajność poboru wody mierzona na 
wylocie prądownicy wynosi: 

1.	 dla hydrantu 25 – 1,0 dm3/s;
2.	 dla hydrantu 33 – 1,5 dm3/s (ok. 5400 l/h);
3.	 dla hydrantu 52 – 2,5 dm3/s (ok. 9000 l/h).

§ 23. Instalacja wodociągowa przeciwpożarowa powinna 
zapewniać możliwość jednoczesnego poboru wody na 
jednej kondygnacji budynku lub w jednej strefie pożaro-
wej z: 

1.	 dwóch sąsiednich hydrantów wewnętrznych lub 
dwóch sąsiednich zaworów 52 – w budynkach niewy-
mienionych w pkt 1 i 3 oraz w budynku wysokim z jedną 
klatką schodową. 

§ 24.1. Instalacja wodociągowa przeciwpożarowa musi 
być zasilana z zewnętrznej sieci wodociągowej przeciw-
pożarowej lub ze zbiorników o odpowiednim zapasie 
wody do celów przeciwpożarowych, bezpośrednio lub za  
pomocą pompowni przeciwpożarowej, w sposób zapew-
niający spełnienie wymagań określonych w § 22 i § 23.
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Ocieplane drzwi modułu hydrantowego dają możliwość 

otwarcia o kąt 180°. Hydrant jest wykonany zgodnie z normą  

PN-EN 671-1:2012 Stałe urządzenia gaśnicze. Hydranty 

wewnętrzne. Część 1: Hydranty wewnętrzne z wężem 

półsztywnym.

Parametry techniczne modułu hydrantu wewnętrznego

Moduł hydrantu 

W module hydrantu umieszczony jest hydrant wewnętrzny 
HWG-33-30, w skład którego wchodzi:

•	 zwijadło hydrantowe samohamowne z pełnymi tar-
czami;

•	 prądownica GRAS DN32 (1 1/4”) – strumień zwarty lub 
rozproszony;

•	 wąż hydrantowy półsztywny DN32 o długości 30 m, 
zgodny z wymaganiami normy EN 694 dla hydrantów 
przeciwpożarowych;

•	 łącznik wężowy do zaworu DN32 (1 1/4”);

•	 zawór kulowy DN32 (1 1/4”) z czujnikiem otwarcia za-
silania;

•	 hydrantowy zawór kulowy DN40 (1 1/2”) serwisowy;

•	 filtr siatkowy DN40 (1 1/2”);

•	 element grzejny o mocy 150 W zasilany z centrali ste-
rującej, zasilanie 230 V/50 Hz, termostat (on +5°C, off 
+15°C), ogranicznik temperatury (110°C), podwójna 
izolacja, IP67;

•	 instalacja zasilania wodnego rozdzielacza DN40  
(1 1/2”), system zaciskany.

Moduł hydrantu ocieplany jest pianką izolacyjną na ba-
zie kauczuku syntetycznego o grubości 9 mm i gęstości  
60 kg/m³, przenikanie pary wodnej ≥7000, przewodność 
cieplna ≤0,036, maksymalna temperatura stosowania 
+110°C, klasa reakcji na ogień D-s3, d0.

Wymiary gabarytowe (szer. × wys. × gł.) 1320 × 1450 × 300

Sposób montażu Natynkowy

Ciśnienie pracy zestawu hydrantu wewnętrznego min. 0,2 MPa, max. 0,7 Mpa

Wydajność hydrantu DN33

P ≥ 0,2 MPa – WSP K = 64,5
dysza prądownicy D12 mm
/ Q Nom = 90 l/min
(1,5 dm3/s)

Parametry techniczne zestawu hydrantu wewnętrznego 
z instalacją zraszaczową i-Sprink
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Moduł rozdzielacza  

Moduł rozdzielacza wyposażony jest w:

•	 zawory elektromagnetyczne EV220B, G, 1 1⁄4 lub za-
wory kulowe Belimo R2...-S z siłownikiem NRQ24A – mi-
nimalnie 1 szt., maksymalnie 12 szt., w zależności od 
liczby sekcji (liczby chronionych miejsc postojowych);

•	 zawór kulowy DN32 (1 1/4”);

•	 instalację zasilania wodnego DN40 (1 1/2”)/DN32  
(1 1/4”), system zaciskany;

•	 element grzejny o mocy 150 W zasilany z centrali ste-
rującej, zasilanie 230 V/50 Hz, termostat (on +5°C, off 
+15°C), ogranicznik temperatury (110°C), podwójna 
izolacja, IP67 – opcja;

•	 przyłącza DN32 dla instalacji zraszaczowej; liczba za-
leżna od liczby zaworów elektromagnetycznych.

Opcjonalnie moduł rozdzielacza jest ocieplany pianką izo-
lacyjną	  na bazie kauczuku syntetycznego o grubości  
9 mm i gęstości 60 kg/m3, przenikanie pary wodnej ≥7000, 
przewodność cieplna ≤0,036, maksymalna temperatura 
stosowania +110°C, klasa reakcji na ogień D-s3, d0.

Moduł centrali sterująco- 
-zasilającej  

Moduł centrali sterującej występuje w 3 wariantach:

1.	 ZHZ-GN-1 – z modułem głównym HT-1101, modułem 
czujek dymu HT-1107, zasilaczem ZSPM-150-10, dwoma 
akumulatorami 18 Ah oraz komunikacją Modbus RTU 
celem podłączenia Wskaźników Miejsca Pożaru WMP. 
Obsługa od 1 do 4 stref gaszenia, możliwość komuni-
kacji z innymi zestawami i-Sprink (pełni funkcję Master 
lub Slave);

2.	 ZHZ-GN-2 – z modułem głównym HT-1101, modułem 
czujek dymu HT-1107, zasilaczem ZSPM-150-10, dwoma 
akumulatorami 18 Ah oraz komunikacją Modbus RTU 
celem podłączenia wskaźników miejsca pożaru WMP. 
Obsługa od 1 do 8 stref gaszenia, możliwość komuni-
kacji z innymi zestawami i-Sprink (pełni funkcję Master 
lub Slave);

3.	 ZHZ-GN-3 – z modułem głównym HT-1101, modułem 
czujek dymu HT-1107, zasilaczem ZSPM-150-10, dwoma 
akumulatorami 18 Ah oraz komunikacją Modbus RTU 
celem podłączenia Wskaźników Miejsca Pożaru WMP. 
Obsługa od 1 do 12 stref gaszenia, możliwość komuni-
kacji z innymi zestawami i-Sprink (pełni funkcję Master 
lub Slave).

Uwaga: 
Na każdy elektrozawór przypadają domyślnie 2 szt. zrasza-
czy montowanych szeregowo na rurociągu sekcyjnym.

Podstawowe elementy składowe modułu centrali sterują-
co-zasilającej: 

•	 moduł kontrolno-sterujący HT-1000;

•	 moduł główny HT-1101 (odpowiedzialny za realizację 
algorytmów sterowania oraz komunikację z WMP, SSP 
oraz innymi systemami nadrzędnymi);

•	 moduł czujek dymu i ręcznych przycisków oddymiania 
HT-1107;

•	 zasilacz ZSPM-15-10 (zasilanie gwarantowane 24 VDC);

•	 Wskaźnik Miejsca Pożaru (WMP) – liczba zależna od 
liczby chronionych stref;

•	 czujka dymu OSD-63 (optyczno-temperaturowa);

•	 czujnik ciśnienia DS 40XX-EU (monitorowanie ciśnienia 
instalacji hydrantu wewnętrznego);

•	 wyłącznik krańcowy PAP1 T31 PZ11;

•	 okablowanie wewnętrzne.

Każdy zestaw i-Sprink wyposażony jest w moduł komunika-
cji GSM w celach zdalnego serwisu i nadzoru nad urządze-
niem.
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* Założenia dotyczące wymaganej intensywności zraszania przyjęto na podstawie Normy Europejskiej EN 12845+A1:2020-05 Stałe urządzenia gaśnicze 
– Automatyczne urządzenia tryskaczowe – Projektowanie, instalowanie i konserwacja. Przedmiotowa norma przeznaczona jest do projektowania 
instalacji tryskaczowych, jednakże ogólne zasady mogą zostać przyjęte do zaprojektowania stanowiska gaszenia elektrycznego samochodu 
osobowego. Na podstawie przeprowadzonej analizy zagrożenia pożarowego parkingi zakwalifikowano do kategorii o średnim zagrożeniu pożarowym 
OH2, dla którego wymagana intensywność zraszania wynosi 5 mm/min.

** W przypadku kiedy ciśnienie zasilania hydrantu wewnętrznego w budynku przekracza wartość 0,7 MPa, należy zastosować reduktor ciśnienia. 

*** Moduł rozdzielacza jest ocieplany pianką izolacyjną na bazie kauczuku syntetycznego 9 mm i gęstości 60 kg/m³, przenikanie pary wodnej ≥7000, 
przewodność cieplna ≤0,036, maksymalna temperatura stosowania +110°C, klasa reakcji na ogień D-s3, d0.

Oznaczenie kodowe urządzenia ZHZ-GN-XX:

•	 ZHZ-GN – Zestaw Hydrantowo-Zraszaczowy Gras-Neu-
ron;

•	 XX – liczba zaworów w module rozdzielacza odpo-
wiadająca liczbie sekcji zraszaczowych (maksymalnie  
XX = 12).

Przykład oznaczenia kodowego: 

•	 ZHZ-GN-4 – Zestaw Hydrantowo-Zraszaczowy z cztere-
ma zaworami w module rozdzielacza, przeznaczony 
do ochrony czterech miejsc postojowych w garażu 
(cztery rurociągi sekcyjne).

Parametry techniczne

MODUŁ  
HYDRANTU  
WEWNĘTRZNEGO

DN20 DN25 DN32 DN50

średnica hydrantu 
wewnętrznego 3/4” (19 mm) 1” (25 mm) 1 1/4” (32 mm) 2” (52 mm)

zwijadło hydrantowe samohamowane z pełnymi tarczami 

prądownica D7 D6/D8D/10 D12 D13

wąż hydrantowy  
wg EN 694 [m] 20 lub 30 20 lub 30 20 lub 30 15 lub 20

łącznik wężowy   
do zaworu 1” (25 mm) 1” (25 mm) 1 1/4” (32 mm)

zawór kulowy  
z czujnikiem otwarcia 1” 1” lub 2” 1 1/4” lub 2” 2”

min. wydajność hydrantu 
(zgodnie z EN671-1) 42 l/min 60 l/min 90 l/min 150 l/min 

min. średnica zasilania 
zestawu i-Sprink DN50

min. wydajność 1 sekcji 
(2 zraszacze wsp. K = 42 
każdy) przy P ≥ 0,2 MPa 

90 l/min; 5 mm/min*

ciśnienie pracy  
zestawu i-Sprink min. 0,2 MPa, max. 0,7 MPa**

filtr siatkowy 1 1/2”

element grzejny zasilany 
230 V/50 Hz 150 W

instalacja zasilania 
wodnego rozdzielacza DN40 (1 1/2”) system zaciskany

typ zaworów zawory elektromagnetyczne EV220B z serwosterowaniem, G, 1 1/4”  
lub kulowe Belimo DN32 z siłownikiem NRQ24A

obudowa i-Sprink  
(szer. × wys. × gł.) [mm] 1320 × 1450 × 300***
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Dostawca automatyki dla systemu 
GRAS i-Sprink system

GRAS PPPH

ul. Sławieńska 12, 77-230 Korzybie, Polska

tel. +48 885 855 088

www.gras.pl 

info@gras.pl


