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W ramach statego udoskonalania produktéw zgodnie
z wymogami rynkowymi i prawnymi producent GRAS PPPH
zastrzega sobie prawo do wprowadzania w dowolnej
chwili zmian konstrukcyjnych w oferowanych produktach,
nie zmieniajgc ich ogdinego charakteru.

Wszystkie hydranty wewnetrzne przeciwpozarowe sprze-
dawane sg jako produkt gotowy do montazu. Tylko pra-
widtowy, zgodny z instrukcjami montaz hydrantu gwaran-
tuje bezpieczenstwo uzytkowania hydrantu i estetyczny
wyglad.

Prezentowana w katalogu oferta nie stanowi oferty w rozu-
mieniu Kodeksu cywilnego.

Ze wzgledu na ograniczenia wynikajgce z techniki druku
oraz réznicy wyswietlanego obrazu na monitorach kolory
reprodukowane w katalogu mogg sie rézni¢ od rzeczywi-
stych kolorow oferowanych produktow.

Wszelkie prawa zastrzezone GRAS 02/2026.
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Zagrozenia pozarowe wynikajgce z zastosowania
akumulatoréw litowo-jonowych w pojazdach
elekirycznych

W wielu krajach obecnie toczy sie dyskusja
dotyczgca realnego zagrozenia pozarowe-
go w budynkach, wynikajgcego z rosngcej
liczby pojazddw wyposazonych w akumula-
tory litowo-jonowe oraz stacji ich tadowania.
Niestety te rozwazania sg czesto sprowadza-
ne wytgcznie do jednego pytania: jakie sa-
mochody palg sie najczescieje Albo inaczej:
czy auta elekiryczne palg sie czesciej od kon-
wencjonalnych z siinikami spalinowymi?

Odpowiedzi na te pytania ponownie dostarczajg aktual-
ne statystyki, wedtug ktérych najwiecej zarejestrowanych
pozaréw dotyczyto samochoddédw hybrydowych wypo-
sazonych w akumulatory litowo-jonowe oraz konwencjo-
nalny siinik spalinowy. Mozna przyjgé, ze wynika to z faktu
wyposazenia ich w dwa uktady, z ktérych kazdy moze sta-
nowi¢ potencjalne zrédto pozaru. Nalezy réwniez wyraznie
podkredli¢, ze skupianie sie wytgcznie na liczbie pozardw
stanowi bardzo duze uproszczenie rzeczywistosci. Przy
ocenie ryzyka warto bra¢ pod uwage réwniez inne istotne
czynniki, takie jak specyfika rozwoju pozaru, strategia ga-
szenia oraz przede wszystkim: jego konsekwencije. W przy-
padku samochoddw z silnikiem spalinowym do najpow-
szechniejszych przyczyn pozardw zalicza sie samozapton
bedqgcy wynikiem nieszczelno$ci w uktadzie paliwowym
oraz mozliwos¢ zapalenia sie podtoza od rozgrzanego
katalizatora. W przypadku samochoddw wyposazonych
w akumulatory EV najczestszym zrédtem pozaru bywa-
ja wiaénie te ostatnie oraz infrastruktura wykorzystywana
do ich tadowania. Warto w tym miejscu zaznaczyé, ze
tadowanie akumulatoréw odbywa sie czesto bez nadzo-
ru cztowieka. Standardowe akumulatory EV sktadajqg sie
z modutdw zbudowanych z potgczonych ze sobqg réwno-
legle lub szeregowo ogniw. W sktad akumulatora wchodzg
instalacje: wysokowoltowa, niskowoltowa oraz uktad ste-
rujgcy, ktéry kontroluje napiecie i temperature modutdw.
Dodatkowo wspbdtczesne akumulatory wyposazone sg
w systemy zarzgdzania ich tadowaniem iroztadowywaniem
(ang. Battery Management System, BMS). Pozar akumula-
tora zaczyna sie zwykle od wystgpienia ucieczki termicznej,
czyli niekontrolowanego wzrostu temperatury ogniw litowo-
-jonowych ponad jej wartos¢ krytyczng. Awarii takiej towa-
rzyszy zwykle iskrzenie oraz wytwarzanie duzej ilosci gazéw
oraz dymu [4]. Proces ten ma czesto przebieg sekwencyjny,

odpowiadajgcy przenoszeniu sie pozaru na kolejne moduty
akumulatora. Powstajgcy w wyniku zaptonu dym sktada sie
z mieszaniny toksycznych gazdéw uwalnianych do otocze-
nia przez zawdr bezpieczenstwa i opcjonalnie pekniecia
w powtoce akumulatora. W przypadku pozaru emitowane
sg gazy o réznej charakterystyce i toksycznosci, np. tlenek
wegla (CO) - gaz duszgcy, dwutlenek wegla (CO,) - wy-
wotujqcy niedotlenienie, wraz ze wzrostem temperatury
emitowane sq dodatkowo gazy o znacznej toksycznosci,
np. fluorowoddr (HF), pentafluorek fosforu (PF5), fosforyl
fluoru (POF3) [4]. Dodatkowym zagrozeniem, szczegdlnie
w przypadku pomieszczeh zamknietych, jest mozliwose
wybuchu gazéw emitowanych z ptongcego akumulatora
litowo-jonowego. Obecnie nasycenie rynku samochodami
EV jest wcigz relatywnie mate. Niemniej jednak liczba zda-
rzen z ich udziatem, a przede wszystkim przebieg pozardow
pozwalajq zaktadaé, ze mamy do czynienia z powaznym
problemem [5]. Praktyka pokazuje, ze pozary samocho-
déw elektrycznych mogg by¢ wynikiem:

* samozaptonu samochodu elekirycznego podczas po-
stoju, ktéry moze by¢ rezultatem ekstremalnych warun-
kéw pogodowych, np. wysoka temperatura, zalanie
akumulatora;

e  zaptonu samochodu elekirycznego podczas tadowa-
nia w wyniku przetadowania akumulatora lub wadli-
wej infrastruktury tadowania (stacja, kable), np. zwar-
cie w skrzynce rozdzielczej;

e zaptonu akumulatora w wyniku jego uszkodzenia me-
chanicznego, np. kolizja drogowa;

e wtbrnego zaptonu akumulatora po wczesniejszym
ugaszeniu;

* innych czynnikdw zewnetrznych, np. podpalenia.

Obecnie przyjmuije sie, ze moc pozaru samochodu osobo-
wego wyposazonego w akumulatory litowo-jonowe jest
podobna jak w przypadku samochoddw z silnikami spali-
nowymi i wynosi ok. 6 MW. Niemniej jednak nalezy tez zwré-
ci¢ uwage na istotne réznice w szybkosci rozwoju pozaru
oraz przebiegu opisujacej go krzywej. Dla samochoddw
z akumulatorami przyrost mocy pozaru w jego poczgtkowej
fazie jest znacznie bardziej dynamiczny. Dodatkowo ksztatt
krzywej koresponduje z procesem sekwencyjnego zapto-
nu kolejnych modutéw akumulatora, co skutkuje okreso-
wymi, skokowymi wzrostami mocy pozaru. W przypadku
pozaru akumulatoréw litowo-jonowych o duzych mocach



temperatura w sgsiedztwie ptongcego samochodu moze
osiggac warto$¢ 1000°C, a wiec blisko dwa razy wiecej niz
w przypadku pozardw konwencjonalnych samochoddéw
spalinowych.

W tym miejscu dochodzimy do kwestii fundamentalne;j.
Niezaleznie od tego, jaki samochdéd ptonie, konieczne jest
mozliwie szybkie i przede wszystkim skuteczne ugaszenie ta-
kiego pozaru. W przypadku samochoddw konwencjonal-
nych z silnikami spalinowymi (ICE) gaszenie polega na od-
cieciu doptywu tlenu do pozaru, np. poprzez pokrycie go
piang (CAFS). W przypadku pozardw samochoddw elek-
trycznych (EV) zalecane sq $rodki zapewniajgce wysokg
skutecznos¢ chtodzenia, np. woda. W przypadku pozaru
akumulatora litowo-jonowego podanie wody ma na celu
obnizenie jego temperatury i odebranie energii generowa-
nej w wyniku zaptonu kolejnych modutéw. Wymagany do
catkowitego ugaszenia pozaru czas chtodzenia akumula-
tora moze siegac kilkunastu godzin. llo$¢ wody potrzebnej
do catkowitego ugaszenia pozaru akumulatora moze sie-
gac 10 000 litrow. W sytuacii kiedy ilos¢ wody bedzie nie-
wystarczajgca, moze dojs¢ do zaptonu wtdrnego. Dlatego

zaleca sie, aby efekty gaszenia i chtodzenia akumulatora
kontfrolowac¢ okresowo z wykorzystaniem pirometru i kame-
ry termowizyjne;.

Pozary samochodéw hybrydowych i elek-
trycznych wyposazonych w akumulatory
litowo-jonowe sq frudne do ugaszenia
i wymagajq zastosowania znacznych ilosci
srodka gasniczego o wysokiej skutecznosci
chtodzenia, np. wody.



Przeznaczenie

Zestaw hydrantu wewnetrznego z instalacjg zraszaczowqg
stanowi urzgdzenie przeciwpozarowe przeznaczone do-
mysinie do ttumienia, ograniczenia skutkdw oraz gaszenia
pozaru w obrebie miejsc postojowych przeznaczonych do
parkowania i tadowania pojazddw wyposazonych w aku-
mulatory lifowo-jonowe, na wstepnym etapie jego rozwoju,
przed rozpoczeciem dziatan ratowniczych przez jednostki
strazy pozarnej. Urzgdzenie korzysta z zasobdw wody oraz
instalacji do jej dystrybucji zagwarantowanych na mocy
rozporzgdzenia w sprawie ochrony przeciwpozarowej bu-
dynkéw, innych obiektéw budowlanych i terendw, dostep-
nych powszechnie w budynkach o réznym przeznaczeniu.

Zastosowanie

Urzgdzenie moze by¢ stosowane do ochrony miejsc prze-
znaczonych do parkowania samochoddéw oraz stanowisk
tadowania pojazddéw wyposazonych w akumulatory li-
towo-jonowe w garazach jedno- i wielostanowiskowych,
w tym na platformach wielopoziomowych. Zestaw moze
réwniez zabezpiecza¢ wydzielone strefy garazowe, takie
jak komorki lokatorskie przylegte do miejsc postojowych
oraz pomieszczenia przeznaczone do parkowania i tado-
wania rowerdw i hulajndg elektrycznych. Dodatkowo ze-
staw moze by¢ stosowany w obiektach przemystowych do
ochrony wybranych fragmentdw linii produkcyjnych oraz
wydzielonych stref magazynowych.

Zasada dziatania

Zestaw hydrantu wewnetrznego z instalacjg zraszaczo-
wq jest montowany w miejscach, w ktérych instalowane
sq standardowe hydranty wewnetrzne. Dzieki dedyko-
wanemu systemowi detekcji mozliwe jest wczesne wykry-
cie zagrozenia pozarowego, wskazanie jego doktadnej
lokalizacji, np. konkretne miejsce postojowe w garazu,
oraz miejscowe podanie wody z wykorzystaniem rurocia-
gu sekcyjnego i montowanego na nim uktadu zraszaczy.
W przypadku wykrycia, przez Wskaznik Miejsca Pozaru
(WMP), przekroczenia temperatury granicznej generowa-
ny jest sygnat alarmu pierwszego stopnia, ktéry jest nastep-
nie potwierdzany poprzez wzbudzenie detektora dymu/
ciepta wchodzqgcej w sktad lokalnego systemu detekcji ze-
stawu. W przypadku wykrycia pozaru sterownik urzgdzenia

Miejscowy system gasniczy dla garazy i-Sprink

otwiera konkretny zawdr w module rozdzielacza, umozli-
widjgc w ten sposéb doptyw wody do wtasciwego ruro-
ciggu sekcyjnego i zamontowanych na nim zraszaczy oraz
automatyczne rozpoczecie ttumienia lub gaszenia pozaru.
W kazdym momencie pracy urzgdzenia mozliwe jest row-
niez uzycie weza hydrantowego, wchodzgcego w sktad
zestawu. Reczne otwarcie zaworu umotzliwiajgcego do-
ptyw wody do weza hydrantowego jest wykrywane z wy-
korzystaniem czujki krahcowej i przekazywane do sterow-
nika urzgdzenia, ktéry w takim przypadku zamyka otwarty
zawoér w module rozdzielacza, odcinajgc w ten sposdb do-
ptyw wody do dziatajgcych zraszaczy.

System wczesnej detekc;ji i-Sprink:
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Termowizyjny Wskaznik Miejsca Pozaru (WMP)

Miejsce postoju / punkt tadowania / obszar chroniony



Automatyczne gaszenie pozaru Uwaga:

pO WYkI'YCiU przekroczenia Zestawy hydrantu wewnetrznego z instalacjg zraszaczowq
. R mogq by¢ integrowane z centralami sterujgco-zasilajgcy-

temperqiury grqnlcznej oraz mi systemdw wentylacji pozarowej, w celu umozliwienia

dei‘ekcji dymu/ciep]q realizacji dodatkowego scendriusza pozarowego, W przy-

padku pozaru w obrebie miejsc postojowych chronionych
Sekwencja dziatania w przypadku wykrycia pozaru przez przez zraszacze.
lokalny system monitorowania temperatury oraz detekcji

dymu/ciepta, wchodzgcy w sktad zestawu hydrantu we-
wnetrznego z instalacjq zraszaczowa:

¢ wykrycie miejsca przekroczenia temperatury przez
Wskaznik Miejsca Pozaru (WMP) montowany na osiach
rozdzielajgcych miejsca postojowe;

¢ wzbudzenie detektora dymu/ciepta, montowanego
na stropie nad kazdym miejscem postojowym;

¢ automatyczne odtqgczenie zasilania stacji tadowania
przez centrale sterujgco-zasilajacq zestawu — opcja;

¢ przekazanie informacji o alarmie pozarowym do syste-
mu sygnalizacji pozaru (SSP) lub systemu zarzqgdzania
budynkiem (BMS) - opcja;

¢ automatyczne otwarcie zaworu w module rozdziela-
cza i zatgczenie zraszaczy nad miejscem postojowym,
na ktérym wykryto pozar;

e zatgczenie sygnalizatora optyczno-akustycznego na
obudowie zestawu - opcja.

System i-Sprink w konfiguracji 12-miejscowej



Reczne gaszenie pozaru z uzyciem
weza hydrantowego

W przypadku braku detekcji pozaru i automatycznego
uruchomienia zraszaczy mozliwe jest uzycie weza hydran-
towego wchodzgcego w sktad zestawu i reczne podanie
pradu wody —analogicznie jak w standardowym hydrancie
wewnetrznym. System dopuszcza wiec klasyczne, reczne
dziatania gasnicze z wykorzystaniem weza hydrantowego
jako petnoprawnej funkcji zestawu i-Sprink, niezaleznie od
pracy automatyki. Jezeli urzadzenie pracuje w trybie au-
tomatycznym (zraszacze), reczne otwarcie zaworu weza
hydrantowego powoduje roztgczenie czuiki krahcowej za-
montowanej w zaworze i automatyczne odciecie doptywu
wody do zraszaczy — poprzez zamkniecie otwartego zawo-
ru w odpowiedniej sekcji rozdzielacza.

Elastycznos¢ konfiguraciji

systemu i-Sprink

Standardowo system i-Sprink uruchamia jedng sekcje zro-
szaczy (2 szt.), przy zatozeniu, ze istniejgca instalacja hy-
drantéw wewnetrznych spetnia minimalne wymagania
normowe, 1j.:

e ciSnienie robocze P 20,2 MPg;
e przeptyw Q 2 90 |/min dla hydrantéw HW-33 (DN32);
e przeptyw Q = 150 I/min dla hydrantow HW-52 (DN50).

Jezeli instalacja w obiekcie zapewnia wyzsze parametry
ciSnienia i przeptywu, system i-Sprink moze zosta¢ skonfi-
gurowany do jednoczesnego uruchomienia wiekszej liczby
sekcji (zraszaczy), obejmujgc ochrong wiekszg powierzch-
nie. Umozliwia to zabezpieczenie catych pomieszczen lub
wydzielonych stref pozarowych.

Kontrola poboru wody.

Nowe i isthiejgce budynki

Zestaw hydrantu wewnetrznego moze by¢ stosowany
w budynkach nowo projektowanych oraz juz istniejacych
i opiera sie na wykorzystaniu powszechnie dostepnej infra-
struktury budynkowej. Zastosowanie urzqgdzenia nie wymao-
ga ingerencji w istniejgcq instalacje zaopatrzenia w wode
do celéw przeciwpozarowych. W kazdym przypadku moz-
liwe jest automatyczne lub reczne gaszenie pozaru z wyko-
rzystaniem hydrantéw wewnetrznych. W przypadku zasto-
sowania wiekszej liczby zestawdw hydrantu wewnetrznego
z instalacjq zraszaczowg do ochrony w jednej strefie poza-
rowej zapewniona jest komunikacja pomiedzy poszczegol-
nymi urzgdzeniami w celu unikniecia sytuacii poboru wody
przekraczajgcego jej zapewnionq ilos¢.



¥ Budowa zestawu hydrantu wewnetrznego z instalacjg
¥ Zraszaczowq i-Sprink

Zestaw i-Sprink tqczy funkcje klasycznego hydrantu we-
wnetrznego z instalacjg zraszaczowq uruchamiang sek-
cyjnie w chronionej strefie. Konstrukcja rozwigzania opiera
sie na wykorzystaniu istniejgcej infrastruktury hydrantowe;,
a poszczegdlne moduty tworzg spdjny uktad: od detekciji
i sterowania przez rozdziat wody az po podanie jej na zra-
szacze w wybranym obszarze.

izolowana termicznie

Zestaw hydrantu wewnetrznego z instalacjq zraszaczowqg
sktada sie z nastepujgcych elementow:

¢ modutu hydrantu wewnetrznego;
¢ modutu rozdzielacza;
¢ modutu centrali sterujgco-zasilajgce;j;

e uktadu zraszaczy instalowanych na rurociggu zasilajg-
cym (suchym);

* |okalnego systemu wczesnej detekcji pozaru opartego
na zastosowaniu termowizyjnego Wskaznika Miejsca
Pozaru (WMP);

e detektoréw dymu/ciepta i/lub gazdw;

* sygnalizatora optyczno-akustycznego (opcjal).

i ogrzewana obudowa (opcja) modut rozdzielacza

i~Sprink

zestaw konfrolek
sygnalizacyjnych

ERFERRANRARNIRA FRANNY

modut éenfroli modut hydrcmf[) wewnetrznego

sterujqco-zasilajgcej DN33 lub DN52

1 — jednostka centralna zestawu i-Sprink

2 — rurociqgi zasilajgce (sekcyjne)

3 - zraszacz (2 szt. nad chronionym migjscem
postojowym)

4 — czujka dymu/ciepta (1 lub 2 szt. nad kazdym miejscem
postojowym)

5 - termowizyjny Wskaznik Miejsca Pozaru (nad liniami
rozdzielajgcymi chronione miejsca postojowe)




Termowizyjny system wczesnej

detekciji i-Sprink

Wskaznik Miejsca Pozaru (WMP) to kamera termowizyjna
montowana na stropie — w osiach rozdzielajgcych miejsca
postojowe. Urzgdzenie stuzy do ciggtego monitorowania
pdl temperatury w strefie miejsc postojowych przeznaczo-
nych do parkowania i tadowania pojazddw (w tym wypo-
sazonych w akumulatory litowo-jonowe).

Kazdy detektor WMP jest adresowalny i moze zostac indy-
widualnie skonfigurowany, m.in. w zaleznosci od wysokosci
montazu oraz rozmieszczenia chronionych miejsc postojo-
wych. Dzieki temu system moze precyzyjnie przypisac pole
widzenia do konkretnego obszaru i wskaza¢ lokalizacje za-
grozenia.

Korzyici termowizyjnej wczesnej detekcii:

e ciggte monitorowanie - staty nadzér pola temperatury
w strefie miejsc postojowych;

e wykrywanie zmian temperatury — identyfikacja lokal-
nych anomalii i niepozgdanych wzrostéw;

¢ adresowalnos$¢ strefy — pole widzenia przypisane do
okre$lonego obszaru (np. miejsca postojowego);

e precyzyjna lokalizacja — mozliwo$¢ jednoznacznego
wskazania miejsca, w obrebie ktérego pojawito sie za-
grozenie, nastepnie przekazanie informacji o lokalizacji

do np. systemu SSP.

e
CNBOP-PIR

TESTOWANIE
BUEOMENDALIA
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Termowizyjny Wskaznik Miejsca
Pozaru (WMP)

Detekcja promieniowania
cieplnego

Widoczne promieniowanie cieplne
— kolor pikseli zalezy od temperatury



System i-Sprink zostat zaprojektowany tak, aby wykrywac
zagrozenie mozliwie wczednie i jednoczesnie wskazywac
jego lokalizacje w obrebie chronionej strefy. Identyfikacja
pozaru opiera sie na pracy termowizyjnego Wskaznika
Miejsca Pozaru (WMP) oraz wspdtpracujgcych detektordw:
dymu i/lub ciepta, a w zaleznoséci od konfiguraciji — réwniez
detektoréw gazdw. Dzieki potgczeniu kilku zrodet informa-
cji system nie tylko sygnalizuje zdarzenie, ale tez okresla,
gdzie ono wystepuje.

Modbus

Stacje Rozdzielnia

tadowania elekiryczna
T S s S
T = O
| |- e

SIUP Ssp BMS

Detekcja dymu

Wykrywanie pozarv i identyfikacja miejsca zagrozenia

WMP monitoruje pole temperatury w wyznaczonych stre-
fach, rejestrujgc lokalne zmiany temperatury w obrebie
pola widzenia. Wskazniki WMP sg montowane na stropie
w osiach rozdzielajgcych miejsca postojowe, co utatwia
przypisanie pola widzenia do chronionych stanowisk. Kaz-
dy WMP jest adresowalny i moze by¢ indywidualnie kon-
figurowany, m.in. pod kgtem wysokosci montazu oraz
geometrii chronionego obszaru, a dodatkowo mozliwe jest
zaprogramowanie koincydencji wskazan (wspdtzaleznosci
sygnatéw) w celu wyeliminowania fatszywych alarmow
i nieuzasadnionego uruchomienia systemu zraszaczy.

Informacja o wykryciu i lokalizacji zagrozenia moze zostac
przekazana do systemdw nadrzednych, takich jak SSP, BMS
lub SIUP, co utatwia obstudze technicznej szybkie zorien-
towanie sie w sytuacji oraz podjecie dziatan doktadnie
w miejscu, w ktérym jest to potrzebne. System moze tez
wspotpracowad ze stacjami tadowania (automatyczne
zatrzymanie tadowania) oraz z rozdzielniami elektrycznymi
(automatyczne odciecie zasilania). W praktyce oznacza
to, ze komunikat o zdarzeniu moze zawierac nie tylko infor-
macje o alarmie, ale rowniez wskazanie strefy lub numeru
miejsca postojowego.

Zatgczenie zraszania

Detekcja ciepta ptomienia

L iR

Podmuch powietrza

Koincydencja sygnatéw WMP i detektora dymu/ciepta

WMP wskazuje wtasciwq lokalizacje pozaru bez wzgledu na miejsce wystepowania zadymienia zaburzonego
wentylacjqg mechaniczng lub wymuszonego przeptywu powietrza



Testy zestawu i-Sprink

Testy skutecznosci lokalnego
systemu detekcji i wskazania
miejsca pozaru w skali rzeczywistej

Najwiekszg warto$¢ przedstawiajqg testy prowadzone w skali
rzeczywistej oraz warunkach zblizonych do wystepujgcych
w praktyce. Na potrzeby badan systemu detekcji, wcho-
dzgcego w sktad zestawu urzadzen typu i-Sprink, w jednej
z hal w siedzibie firmy PPPH Gras zbudowane zostato profe-
sjonalne stanowisko testowe odpowiadajgce fragmentowi
wielostanowiskowego garazu podziemnego (trzy samocho-

dy zaparkowane na sgsiednich miejscach postojowych).

Schemat funkcyjny zbudowanego stanowiska badawcze-
go:

1 - zestaw i-Sprink wraz z urzgdzeniem pomiarowym
Hydra-32 wydajnosci zestawu hydrantowego
z instalacjq zraszaczowaq;

2 - rurociqgi sekcyjne do stanowisk postojowych;

3 - zraszacze (2 szt. nad kazdym chronionym miejscem
postojowym);

4 - detektor dymu/ciepta (1 lub 2 szt. nad kazdym
miejscem postojowym);

5 - termowizyjny Wskaznik Miejsca Pozaru (nad liniami
rozdzielajgcymi chronione miejsca postojowe).

Nadrzednym zatozeniem przy readlizacji

projektu ba-
dawczo-wdrozeniowego byto dla nas opracowanie

12

rozwigzania, ktére bedzie skuteczne i niezawodne. W tym
celu, oprécz badan prowadzonych w Centrum Nauko-
wo-Badawczym Ochrony Przeciwpozarowej (CNBOP-PIB),
przez wiele miesiecy dokonywalismy préb i sprawdzen réz-
nych scenariuszy dziatania zestawu i-Sprink. Jednym z naj-
wazniejszych eksperymentdw byta weryfikacja skuteczno-
$ci opracowanego przez nas systemu lokalnej detekciji oraz
precyzyjnego wskazania miejsca pozaru.

Przeprowadzone przez nasz zespdt badania obejmowaty

symulacje réznych scenariuszy pozaru w celu potwierdze-
nia skutecznosci lokalnego systemu jego detekciji. Kluczo-
we znaczenie miaty testy potwierdzajgce poprawnosc
precyzyjnego wskazania miejsca przekroczenia tempera-
tury granicznej z wykorzystaniem Wskaznika Miejsca Pozaru
(WMP) oraz detekcji dymu/ciepta w trybie zatgczonej i wy-
tgczonej wentylacji obiektowej. Dodatkowym celem bao-
dan byta weryfikacja poprawnosci wysterowania zaworéw
odcinajgcych w module rozdzielacza i podanie wody do
uktadu zraszaczy zainstalowanych na rurociggu sekcyjnym
ponad konkretnym miejscem postojowym. Przeprowa-
dzone préby obejmowaty réwniez uruchomienie zestawu
i-Sprink w trybie automatycznego ttumienia gaszenia poza-
ru i potwierdzenie wymiaréw powierzchni chronionej przez

instalacje zraszaczowa.

Reasumujqgc: przeprowadzone testy wg ww. scenariuszy
potwierdzity skuteczno$¢ dziatania systemu wczesnej de-
tekcji pozaru, prawidtowq lokalizacje oraz zadziatanie ze-
stawu wg zatozen projektowych.



Testy pozarowe CNBOP

o

CNBOP-PI
TESTOWANSE
REKOMENDACHA

W celu potwierdzenia skutecznosci kontroli, gaszenia i detekciji
pozaru zestawu i-Sprink przeprowadzono dwa testy pozaréw
samochoddw osobowych inicjowane przez zapton ogniw lito-
wo-jonowych, w wariancie z automatyczng kontrolg pozaru
przez zestaw urzgdzen typu i-Sprink oraz bez kontroli. W tym
celu zostato zbudowane stanowisko testowe trzystanowisko-
wego garazu, ktéry zostat wyposazony w instalacje zrasza-
czowq i detekcji zestawu i-Sprink. Przeprowadzono dwa testy
majgce na celu odzwierciedlenie w moZliwie zblizony sposdb
pozaru samochodu elekirycznego (dalej: EV) znajdujgcego sie
w budynku typu garaz. W celu oceny mozliwosci rozprzestrze-
nienia sie ognia pojazd EV zostat umieszczony pomigedzy dwo-
ma pojazdami o napedzie konwencjonalnym (Opel Zafira i Fiat
Seicento). Pojazd symulujgcy EV (Peugeot 306 oraz Fiat Punto)
(w dalszej czesci zwany: pojazd EV) byt fabrycznie wyposazony
w uktad paliwowy, tj. napedzany w konwencjonalny sposdb.
We wszystkich pojazdach usunieto zbiorniki paliwa.

W celu zasymulowania pozaru EV uzyto 4 modutéw TWS, ogni-
wa Li-lon, typ NMC o pojemnosci 102 Ah kazde. Moduty zostaty
ustawione pod pojazdem symulujgcym EV w okreslonych miej-
scach w tylnej jego czesci. Pierwszy pozar przeprowadzono
z uruchomionym zestawem i-Sprink. Drugi pozar wykonano jako
uktad odniesienia i przeprowadzono go bez gaszenia (kontroli)
zestawem i-Sprink. Do zapoczgtkowania samopodirzymujg-
cego sie zjawiska spalania (z ang. thermal runaway) w modu-
tach TWS wykorzystano 4 palniki z mieszalnikiem inzektorowym
zasilane gazem propan. Kazdy palnik posiadat moc cieplng
w granicach 25-30 kW.

W trakcie testéw wykonano pomiar temperatury oraz pro-
mieniowania cieplnego. Dodatkowo zebrano informacje
w  zakresie rozktadu temperatury w pomieszczeniu przy

40 minut
pozaru

Test 1 —z kontrolq rozwoju mocy pozaru
(dziatajgca instalacja zraszaczowa i-Sprink)

OOl
F

pomocy kamery dziatajgcej w $wietle widzialnym podczer-
wieni umozliwiajgcej ocene profilu temperatur w ptaszczyznie
otwordw drzwiowych pomieszczenia garazu.

Test 1 - z automatyczng kontrolg zestawu i-Sprink

Spaleniu ulegt tylko samochdd, w ktérym zainicjowano pozar,
natomiast dwa samochody zaparkowane na sgsiednich miej-
scach postojowych nie ulegty zniszczeniom, nawet w najmniej-
szym stopniul Temperatury zarejestrowane w warstwie pod-
stfropowej garazu, dla rozwinietego pozaru z kontrolg i-Sprink,
osiggaty Srednie wartosci ok. 144°C nad palgcym sie samo-
chodem przez 40 minut trwania!l

Test 2 — bez kontroli pozarowej

Spaleniu ulegty trzy samochody, 1j. samochdd, w ktérym za-
inicjowano pozar oraz dwa samochody zaparkowane na sg-
siednich miejscach postojowych. Temperatury zarejestrowane
w warstwie podstropowej garazu, dla rozwinietego pozaru, osig-
gaty wartosci ok. 200°C. Czas trwania eksperymentu: 40 minut.

Testy obejmujgce pozary samochoddw EV zostaty przepro-
wadzone przez Zespdt Laboratoriow Procesdéw Spalania
i Wybuchowosci Centrum Naukowo-Badawczego Ochrony
Przeciwpozarowej (CNBOP). Wnioski z przeprowadzonych eks-
perymentéw potwierdzity nasze zatozenia oraz skutecznos$c
zestawu i-Sprink zarbwno w zakresie wykrycia oraz wskazania
miejsca wystgpienia zagrozenia pozarowego, jak i kontroli roz-
WOju mocCy pozaru i ograniczenie go wytgcznie do jednego

samochodu.

40 minut
pozaru

i " - % ¥
Test 2 — bez kontroli rozwoju mocy pozaru
(bez dziatajgcej instalacji zraszaczowej i-Sprink)

Zeskanuj kod QR i obejrzyj film z testu pozarowego i-Sprink na swoim urzgdzeniv.



V Certyfikaty, rekomendacje, symulacje

Symulacje CFD

Na potrzeby dodatkowego potwierdzenia skutecznosci
naszego produktu w aplikacjach praktycznych wykona-
na zostata seria symulacji komputerowych (CFD), ktérych
przedmiotem byto modelowanie warunkdéw ewakuacji
oraz prowadzenia dziatan ratowniczych w garazu wypo-
sazonym w wentylacje pozarowq oraz zestawy urzgdzen
typu i-Sprink.

Przeprowadzone analizy umoZliwity lepsze poznanie
intferakcji pomiedzy wymienionymi rozwigzaniami oraz po-
twierdzity znaczqcy korzystny wptyw zastosowania nasze-
go zestawu zardwno na zapewnienie warunkdw ewakuacii
z garazy, jak i istotng poprawe warunkdw bezpiecznego
dostepu dla ekip ratowniczych. Symulacje pozarowe CFD
zostaty przeprowadzone dla kilku wariantéw, fj. dla garazy

wyposazonych w wentylacje strumieniowq oraz kanatowaq.

Wyniki przeprowadzonych symulacji potwierdzity, ze zasto-
sowanie zestawu i-Sprink ma znaczny wptyw na poprawe
warunkéw ewakuacii, wydtuzenie dostepnego czasu do
rozpoczecia dziatan akcji gasniczej i zmniejsza ryzyko nie-

kontrolowanego przeniesienia sie ognia na inne pojazdy.

Na podstawie uzyskanych wynikdw analiz numerycznych
CFD mozna wyciggna¢ wnioski, ze lokalizacje miejsc par-
kingowych dla pojazddw EV majg w garazu wptyw na
przebieg scenariusza rozwoju pozaru, mozliwosci jego uga-
szenia oraz na ryzyko braku zapewnienia mozliwosci ewa-
kuacii i na wysokie ryzyko uszkodzenia konstrukciji. Wynika
to m.in. z temperatur palenia sie ogniw akumulatoréw li-
towo-jonowych dochodzgcych nawet do 1400°C (w zao-
leznosci od technologii wykonania ogniwa), a tym samym
ilosci wydzielanej energii oraz przede wszystkim dtugiego
czasu palenia sie. Analizy CFD sg przydatnym narzedziem
w inzynierii bezpieczenstwa pozarowego i w tej chwili je-
dyng inzynierskg metodg oceny mozliwosci bezpiecznego
wykonania miejsc tadowania i parkowania aut EV, a miej-
sca ich lokalizacji warto zweryfikowa¢ w modelowaniu CFD
pozaru pojazddw EV.

Certyfikat PZU LAB

System przeciwpozarowy i-Sprink posiada certyfikat naj-
wiekszej krajowej firmy ubezpieczeniowej PZU i jest re-
komendowany do garazy i budynkéw przemystowych.
PZU Lab Approved to pierwszy w Polsce system certyfika-
cji zabezpieczeh przeciwpozarowych firmy ubezpiecze-
niowej PZU Lab. Jako konsultant w zakresie zarzqgdzania
ryzykiem przedsiebiorstwa opracowat innowacyjny system
certyfikacji urzgdzen przeciwpozarowych, ktéry zapewnia
bezpieczehstwo pracownikdw i chroni majgtek firmy. Wy-
korzystujgc wiedze i doswiadczenie inzynieréw PZU LAB,
pomaga obnizy¢ szkodowos¢ firm i ograniczy¢ straty finan-
sowe zwigzane z pozarami. System PZU LAB SA wyrdznia sie
kompleksowq procedurq certyfikacji. Certyfikat obejmuje
nie tylko pojedynczy element, ale catq instalacje z petnym
cyklem zycia, fj. produkcjq, dystrybucjq, projektowaniem,
montazem i konserwacjq.

A PZU LAB @
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Certyfikat

System i-Sprink (zestaw hydrantu wewnetrznego z przy-
tgczem do instalacji zraszaczowej) posiada  Krajowqg
Ocene Techniczng, wydang przez Centrum Naukowo-
-Badawcze Ochrony Przeciwpozarowej im. Jézefa Tulisz-
kowskiego — Panstwowy Instytut Badawczy, nr CNBOP-
-PIB-KOT-2023/0376-1004, na podstawie Rozporzgdzenia
Ministra Infrastrukfury i Budownictwa z dnia 17 listopada
2016 r. w sprawie krajowych ocen technicznych (Dz. U. 2016
poz. 1968). Hydrant wewnetrzny z przytqczem do instalacji
zraszaczowej (nazwa handlowa: i-Sprink) przeznaczony jest
do stosowania w systemach ttumienia i gaszenia pozarow
w obiektach budowlanych. Miedzy innymi w obiektach
wyposazonych w stacje tadowania pojazddw elektrycz-
nych (garaze, obiekty przemystowe itp.) do zabezpiecze-
nia miejsc tadowania pojazddéw.
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Rekomendacje

Wskaznik Miejsca Pozaru (WMP) jako element wczesnej
detekcji systemu i-Sprink posiada rekomendacje przy-
datnosci do stosowania w ochronie przeciwpozarowej
nr RP-0012/2023, wydanqg przez Cenfrum Naukowo-Bo-
dawcze Ochrony Przeciwpozarowej — Panstwowy Insty-
tut Badawczy. Procedura testowania wyrobdw innowa-
cyjnych ma na celu ocene przydatnosci do stosowania
w dziataniach ratowniczo-gasniczych wyrobdw nieobje-
tych obowigzkiem uzyskania dopuszczenia do uzytkowa-
nia. Testowanie odbywa sie poprzez ocene praktyczng
wyrobdw przez ratownikéw Jednostek Ratowniczo-Gasni-
czych PSP w ramach ¢wiczen oraz dziatan ratowniczo-ga-
$niczych'.

I Irédto: Testowanie wyrobéw innowacyjnych, oficjalna strona
CNBOP, online: https://www.cnbop.pl/testowanie-wyrobow-innowa-
cyjnych.
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0() Przyktady innych zastosowan zestawu hydrantu
wewnetrznego z instalacjg zraszaczowq typu i-Sprink

Zestawy typu i-Sprink nadajq sie do stosowania do lokalnej uzytecznoéci publicznej. Przyktadowe aplikacje przedsta-
ochrony wybranych przestrzeni w budynkach o zréznico- wiono ponizej. W przypadku koniecznosci ochrony innych
wanym przeznaczeniu, ze szczegdlnym uwzglednieniem przestrzeni mozliwe jest skonfigurowanie zestawu w oparciu
budynkdéw produkcyjno-magazynowych oraz budynkéow o indywidualne ustalenia.

Ochrona komérek lokatorskich (zapleczy miejsc postojowych) w garazach podziemnych pod budynkiem mieszkalnym




Ochrona wydzielonego pomieszczenia do skiadowania materiatéw niebezpiecznych w budynku produkcyjno-magazynowym

¥




Wybrane realizacje

Rodzaj pomieszczenia: Garaz podziemny
Lokalizacja: Warszawa, poziom: -1
Konfiguracja i-Sprink: Zabezpieczenie 6 stanowisk parkowania i tadowania pojazdéw elektrycznych w budynku biurowym,

wczesna detekcja: Kamery termowizyjne WMP, detektory dymu i ciepta

Rodzaj pomieszczenia: Garaz podziemny
Lokalizacja: Lublin, garaz hotelowy poziom: -1
Konfiguracja i-Sprink: Zabezpieczenie 2 stanowisk parkowania i tadowania pojazddw elektrycznych. Zestaw przygotowany

do rozbudowy w przysztosci o kolejne 4 miejsca, wczesna detekcja: kamery termowizyjne WMP, detektory dymu i ciepta

-




Rodzaj pomieszczenia: Pomieszczenie na odpady komunalne
Lokalizacja: Gdynia, poziom: -1
Konfiguracja i-Sprink: Zabezpieczenie 2 stanowisk kontenerdw na odpady komunalne, wczesna detekcja: kamery termowizyjne

WMP, detektory dymu i ciepta

Rodzaj pomieszczenia: Pomieszczenie PM, ochrona pomieszczenia tadowania akumulatorowych wdzkdw fransportu wewnetrznego
Lokalizacja: Gdansk, poziom: 0
Konfiguracja i-Sprink: Zabezpieczenie catego pomieszczenia 80 m?, wszystkie 4 sekcje — 7 zraszaczy K42 uruchamianych

jednoczesnie, wczesna detekcja: kamery termowizyjne WMP, detektory dymu i ciepta




typu ZHZ-GN-XX

1. Cel i zakres stosowania
zestawdw hydrantéw
wewnetrznych z instalacjg
Zraszaczowq

Przeznaczenie i zastosowania urzqgdzenia

Zestaw hydrantu wewnetrznego z instalacjg zraszaczowqg
umozliwia wczesng i precyzyjng detekcje zagrozenia po-
zarowego oraz automatyczng kontrole rozwoju i rozprze-
strzeniania sie pozaru. Urzgdzenie moze by¢ stosowane do
ochrony wybranych miejsc postojowych w garazach pod-
ziemnych i nadziemnych zamknietych oraz w budynkach
produkcyjno-magazynowych o rdéznym przeznaczeniu,
np. strefy parkowania i/lub tadowania wézkéw akumula-
torowych, linie produkcyjne, zlokalizowanych w pomiesz-
czeniach zamknietych lub wydzielonych przestrzeniach
magazynowych.

Zasada dziatania urzgdzenia

Zestaw hydrantu wewnetrznego z instalacjg zraszaczowqg
stanowi state urzgdzenie gasnicze przeznaczone do de-
tekcji pozaru i podawania wody o prqgdzie rozpylajgcym,
parabolicznym, z uwidocznionym rdzeniem wodnym bez-
posrednio pod zraszaczem. W sytuacji braku detekcji po-
zaru cisnienie wody jest utrzymywane jedynie do zawordw
zlokalizowanych w module rozdzielacza.

Sekcje rurociggdw od modutu rozdzielacza do zraszaczy
nie sqg wypetnione wodqg (suche). Zraszacze pozostajg
otwarte, a we wszystkich rurociggach zasilajgcych sekcje
zZraszaczy panuje cisnienie atmosferyczne.

a) W momencie detekcji dymu i/lub ciepta po wczesniej-
szym wykryciu przekroczenia temperatury granicznej przez
uktad elementéw przynaleznych do danej sekcji zraszaczo-
wej nastepuje otwarcie zaworu odcinajgcego, umozliwio-
jacego doptyw wody do sekciji zraszaczy i automatyczne
ttumienie/gaszenie pozaru. Po otwarciu zaworu odcina-
jacego nastepuje rbwnoczesny wyptyw wody z dwdch
zraszaczy zlokalizowanych na rurociggu sekcyjnym ponad

chronionq przestrzenig, np. miejscem postojowym w garazu.
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Zalecenia ogodlne do projektowania zestawow
hydrantéw wewnetrznych z instalacja zraszaczowa

Projektowa  wydajnos¢ instalacji  wynosi 90 I/min
(5400 m3/h), ktéra jest zagwarantowana przez czas 60 mi-
nut. Zaktada sie, ze podczas podawania wody dziataé be-
dzie rébwniez optyczno-akustyczny sygnalizator pozaru.

Informacja o przekroczeniu temperatury granicznej z wyko-
rzystaniem Wskaznika Miejsca Pozaru (WMP) moze zostac
przekazana do Systemu Zarzgdzania Budynkiem (BMS) —
opcja — lub innego systemu nadrzednego. Po detekcji
dymu i/lub ciepta, ale przed zatqczeniem zraszaczy naste-
puje automatyczne odciecie zasilania stacji tadowania po-
jozdu oraz przekazanie informacji o alarmie pozarowym do

budynkowego systemu sygnalizacji pozaru (SSP) — opcja.

b) W przypadku koniecznosci standardowego uzycia hy-
drantu i podania prgdu wody z wykorzystaniem weza hy-
drantowego reczne otwarcie zaworu weza powoduje
roztqgczenie czujki krancowej i odciecie doptywu wody do
dziatajgcej sekciji tryskaczy poprzez zamkniecie przynalez-
nego do niej zaworu elekifromagnetycznego w module
rozdzielacza. W sytuacji koniecznosci recznego wytgcze-
nia stacji tadowania pojazdu mozliwe jest wykorzystanie
przycisku wytqcznika zlokalizowanego na elewacji szafki
hydrantowe;.



Zastosowanie zestawu hydrantu wewnetrz-

nego z instalacjg zraszaczowg w zaden
sposGb nie ogranicza mozliwosci uzycia
hydrantow wewnetrznych do gaszenia
pozaru w budynku.

Elementy skiadowe stalego urzqdzenia gasniczego:
a. zrédto wody:

- instalacja hydrantowa;

- instalacja zraszaczowa;

b. szafka hydrantowa z hydrantem wewnetrznym DN33
oraz rozdzielaczem z elekirozaworami odcinajgcymi

sekcyjnymi do instalacji zraszaczowej;
uktad rurociggdw zraszaczowych stalowych suchych;

zraszacze nad chronionymi stanowiskami postojowymi.

Zakres opracowania projektanta z odpowiednimi upraw-
nieniami:
a. projekt budowlany i mechaniczny podkonstrukcii,

mocowan rurociggdw do budynku;

b. projekt elekiryczny zasilania, oswietlenia — w zakresie
szafki hydrantowej;

projekt przytgcza wodociggowego do budynku;

d. projekt wezta wodociggowego z rozdziatem wody
bytowej na hydrantowq;

e. projekt instalacji hydrantowej wewngtrz budynku —
do miejsca wtgczenia szafki hydrantowe;;

f. projekt instalacji tryskaczowej;

g. projekt zestawu hydroforowego zasilanego
bezposrednio z sieci lub ze zbiornika zapasu wody
przeciwpozarowej zabudowanego w budynku;

h. projekt uktadu uzupetniania wody w istniejacym
zbiorniku zapasu wody w budynku (jezeli istnieje);

i. wszelkie pozwolenia formalno-prawne, w tym
uzyskanie pozwolenia na budowe.

2. Podstawa formalno-prawna

Rozporzgdzenia:

¢ Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Admi-
nistracji w sprawie ochrony przeciwpozarowej budyn-
kéw, innych obiektéw budowlanych i terendw. Stan

prawny aktualny na dzieh: 20.01.2022 .

Ustawy:

e Dz.U.2021.0.2351 t.j. - Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. —
Prawo budowlane.

e Dz.U.2021.0.869 1. — Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r.
0 ochronie przeciwpozarowe;.

Normy:

e PN-EN 671-1:2012 — wersja polska: State urzgdzenia ga-
$nicze — Hydranty wewnetrzne — Cze$¢ 1: Hydranty we-
wnetrzne z wezem potsztywnym.

e PN-E-12845+A1:2020-05 — wersja angielska: State urza-
dzenia gasnicze — Automatyczne urzqdzenia tryska-
czowe - Projektowanie, instalowanie i konserwacja
(w zakresie ochrony parkingdw).

e VdS 2109pl:2021-01 - Instalacje zraszaczowe, projekto-
wanie i instalowanie. Wytyczne VdS dotyczqgce instala-
Cji zraszaczowych.
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3. Zatozenia do projektu

Zatozenia do projektu instalacji zraszaczowej:

¢ zasilanie instalacjiwodg o tfemp. 10-15°C bez domiesz-
ki srodkow pianotwodrczych;

* wpiecie szafki hydrantowej do istniejgcej instalacji hy-
drantowej lub tryskaczowej;

e wyddajno$¢ instalacji zraszaczowej rowna poborowi
wody z jednego hydrantu DN33 (alternatywnie DN52);

* minimalne cisnienie réznicowe potrzebne do otwarcia
elektrozaworu sekcyjnego - 0,3 bar;

e ciSnienie za zaworem sekcyjnym elektromagnetycz-
nym — atmosferyczne;

e zawory sekcyjne normalnie zamkniete (utrzymywanie
wody pod cisnieniem do zawordw sekcyjnych w szaf-
ce hydrantowej);

e praca w uktadzie otwartym — zastosowanie zraszaczy

otwartych bez szklanych amputek;

* montaz instalacji w garazu zamknietym lub otwartym
(warunkowo).

4. Etapy projektowania instalaciji

e Sprawdz? lokalizacje oraz liczbe chronionych stanowisk
postojowych w garazu.

e Zlokadlizuj hydranty wewnetrzne 33 (DN33) lub 52
(DN52).

*  Podzel stanowiska tadowania na sekcje zraszaczowe.
Dobierz zestaw hydrantowy z modutem rozdzielacza
wyposazonym w odpowiedniq liczbe sekcji (liczba
sekcji odpowiada liczbie chronionych miejsc postojo-
wych).

e Sprawdz wydajno$¢ instalacji hydrantowej.

e Sprawdz minimalne dostepne cisnienie przed szafkg
hydrantowq.

e Sprawdz mozliwo$¢ montazu zestawu hydrantu we-
wnetrznego z instalacjqg zraszaczowdq.

e Rozmies¢ zraszacze nad chronionymi miejscami posto-
jowymi (2 szt. zraszaczy nad kazdym miejscem).

e Zaprojektujinstalacje zraszaczowaq.
¢ Wykonagj obliczenia hydrauliczne sprawdzajgce.

e Sprawdz, czy wymagany jest montaz reduktora cisnie-
nia.
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5. Irédto wody i ci$nienie zasilania

irébdto wody moze stanowié wewnetrzna instalacja hy-
drantowa. Zaktada sie pobdr wody réwnowaznej z wydat-
kiem jednego hydrantu, 1j. 1,51/s = 90 I/min = 5,4 m3/h.

Czas dziatania: min. 30 min; maks. 60 min.
Minimalny zapas wody wynosi:

e 2,7 m3/h dla 30 min gaszenia;

e 5,4 m3/h dla 60 min gaszenia.
Minimalne ci$nienie zasilania zestawu:

e 20bar.

é. Intensywnosé zraszania

Zatozenia dotyczgce wymaganej intensywnosci zrasza-
nia przyjeto na podstawie polskiej normy PN-EN12845+A1:
2020-05 State urzgdzenia gasnicze — Automatyczne urzg-
dzenia tryskaczowe — Projektowanie, instalowanie i konser-
wacja. Przedmiotowa norma przeznaczona jest do projek-
towania instalacji tryskaczowych, jednakze ogdine zasady
mogg zostac przyjete do zaprojektowania stanowiska ga-
szenia elektrycznego samochodu osobowego. Na pod-
stawie przeprowadzonej analizy zagrozenia pozarowego
parkingi zakwalifikowano do kategorii o srednim zagroze-
niu pozarowym OH?2, dla ktérego wymagana intensywnos¢
Zraszania wynosi 5 mm/min.

6.1. Elastycznosé konfiguracji systemu
i-Sprink w zaleznosci od dostepnych
parametréw hydraulicznych

Standardowo system i-Sprink uruchamia jedng sekcje zra-
szaczy (2 szt.) przy zatozeniu, ze istniejgca instalacja hy-
drantéw wewnetrznych spetnia minimalne wymagania
normowe, 1j.:

* ciSnienie robocze P 20,2 MPq;
e przeptyw Q 2 90 I/min dla hydrantéw HW-33 (DN32);
e przeptyw Q 2 150 I/min dla hydrantéw HW-52 (DNS50).

Jezeli instalacja w obiekcie zapewnia wyzsze parametry
ciSnienia i przeptywu, system i-Sprink moze zostac skonfi-
gurowany do jednoczesnego uruchomienia wiekszej liczby
sekcji (zraszaczy), obejmujgc ochrong wiekszg powierzch-
nie. Umozliwia to zabezpieczenie catych pomieszczen lub
wydzielonych stref pozarowych.



7. Insfalacja Zraszaczowaq, ¢ wymiana istniejgcego hydrantu 33 (DN33) lub 52

R . R (DN52) na zestaw hydrantu 33 (DN33) z instalacjq zra-

obllczenlo hydraullczne, wyfyczne szaczowq w poblizu miejsc parkowania/tadowania

projektowe pojazdéw elekirycznych;

e zaprojektowanie nowego zestawu hydrantu we-

7.1. Miejsce wlqczenia do instalacji wnetrznego 33 (DN33) lub 52 (DN52) z instalacjq zra-

szaczowq motzliwie blisko miejsc przeznaczonych do

Zaktada sie witgczenie zestawu hydrantu wewnetrznego parkowania/tadowania samochoddw wyposazonych
z uktadem zraszaczy do istniejgcej lub nowo projektowa- w akumulatory litowo-jonowe.

nej instalacji hydrantowej. W praktyce dostepne sqg dwie

opcje:
7.2. Zakres dostawy
Istniejaca lub projeklowana instalacia hydranttw wewngtrznych w garazy
Zasdanie hydranty wewnglrznego - \? N
. Ns i 8 Hydrant wewngtrzny Lk, L Hydrant wewngtrzny
min. DNSO ¥ @ M . DN33 ‘ @ S e DM33
I ""_"0: |~ -'_"E!:
DETEKTORY [ DETEKTORY || DETEKTORY DETEKTORY
DYMUICIEPLA = DYMUCIEPEA = ol DYMUICIEPLA ] DYMUICIERLA =51
WSKAZNIK | U WSKAZNIK [ WSKAZNIK (LT wsKanik (g [
MIEJSCA POZARU AY MIEJSCAPOZARU AY MIEJSCAPOZARU AY MIEJSCAPOZARU K
ZP-15 K42 ZP-15 K42 ZP-15 K42 ZP-15 Ka2
Id
b @
——r” | SEKCJA SEKCJA SEKCJA SEKCJA
Hydrant wewnetrzny D33 b 22 Z3 4
.. 2 ukladem zraszania
OZNACZENIA

instalacja hydrantdw wewnetrznych (zakres projektanta instalacji przeciwpotarowych)
instalacia zraszania stanowiska lzdowania (zakres projekianta instalacji przeciwpoiarowych)
zakres dostawy fiemy Gras

Rys. 1. Schemat rozmieszczenia komponentéw zestawu hydrantu wewnetrznego z instalacjg zraszaczowq

(komponenty w zakresie dostawy producenta oznaczone na schemacie kolorem czerwonym)
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7.3. Szybki dobér
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Rys. 2. Dane wejsciowe do przeprowadzenia szybkiego doboru.
Minimalne wymagane cisnienie przed zestawem hydrantu wewnetrznego z instalacjq zraszaczowq
- przy zastosowaniu zaworéw kulowych R2...-S z sitownikiem NRQ24A (Belimo)

Minimalna $rednica nominalna zasilania hydrantu wewn.
Minimalna $rednica nominalna od pierwszego zraszacza
Minimalna $rednica nominalna od ostatniego zraszacza
Maksymalna odlegto$¢ od najdalszego zraszacza
Maksymalna liczba kolan po trasie instalacji

Armatura za szafkg hydrantowqg

Armatura przed szafkg hydrantowqg

DN50
DN32
DN25
89 m
6 szt.
brak
reduktor ci$nienia (opcja)

zawor odcinajacy (opcja)

Tab. 1. Dlugosci rownowazine dla ksztaltek i zaworéw wg VDS2109pl:2021-01
Instalacje zraszaczowe - projektowanie i instalowanie

Y/



Pem T l

: @
£ Sekcja 1; max. 18 m; min. 2,0 bar
= IS j 26 in. 2,2 [>
3 i : P . ekcja 4; max. 26 m; min. 2,2 bar :>
@ W Sekcja 8; max. 38 m; min. 2,4 bar ! ~

E VO Al : :

0 —— Sekcja 12; max. 50 m; min. 2,6 bar -

—] [
— e

Y/

Rys. 3. Dane wejsciowe do przeprowadzenia szybkiego doboru.
Minimalne wymagane cisnienie przed zestawem hydrantu wewnetrznego z instalacjq zraszaczowq
- przy zastosowaniu zaworéw elektromagnetycznych EV220B, G, 1 1/4

Minimalna $rednica nominalna zasilania hydrantu wewn.
Minimalna $rednica nominalna od pierwszego zraszacza
Minimalna $rednica nominalna od ostatniego zraszacza
Maksymalna odlegto$¢ od najdalszego zraszacza
Maksymalna liczba kolan po trasie instalacji

Armatura za szafkg hydrantowqg

Armatura przed szafkg hydrantowqg

DN50
DN32
DN25
50 m
6 szt.
brak
reduktor ci$nienia (opcja)

zawoér odcinajacy (opcja)

Tab. 2. Dlugosci roBwnowazne dla ksztaltek i zaworéw wg VDS2109pl:2021-01
Instalacje zraszaczowe - projektowanie i instalowanie

Uwaga: W przypadku wiekszych odlegtosci lub wiekszej liczby ksztattek nalezy wykonaé petne obliczenia
hydrauliczne i sprawdzi¢ dobrane Srednice oraz opory przeptywu wody w rurociggach.
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7.4. Obliczenia hydrauvliczne

Rurociqgi instalacji powinny by¢ zaprojektowane (zwymia-
rowane) zgodnie z zasadami obliczen hydraulicznych dla
instalacji zraszaczowych, takimi jok metoda Hazena-Wil-

Obliczone straty cisnienia w przewodach rurowych na sku-
tek tarcia hydraulicznego nie powinny by¢é mniejsze od
strat wyznaczonych ze wzoru Hazena-Williamsa:

liamsa, w celu uzyskania wymaganego natezenia prze-

ptywu i cisnieh wymaganych dla prawidtowego dziatania
instalaciji.

6,05 x 105
p= XLx Q'

CLBS X d4,B?

gdzie:

p — strata ci$nienia w przewodzie rurowym, bar;

Q - natezenie przeptywu w przewodzie rurowym, I/min;

d - $rednia $rednica wewnetrzna przewodu rurowego, mm:;

C - stata dla danego rodzaju i stanu przewodu rurowego
(wartos¢ C = 120 dla stali czarnej i stali ocynkowanej);

L - dtugosc¢ zastepcza dla rur i ksztattek, m.

srednica nominalna — DIN

Ksztattki i zawory

dtugosc¢ rownowazna prostych rur stalowych i wartosci rownej 120

90° kolano gwintowane

0,63 0,77 1,04 1,22 1,46 1,89 237 304 430 567 742
(standard)

90° kolano spawane

(r/d =1,5) 030 036 049 056 0,69

08 110 143 200 2464 335

45° kolano gwintowane

034 040 055 066 076 102 127 1,61 230 305 389
(standard)

Standardowy tréjnik lub
czwornik z potgczeniem
srubowym (przeptyw przez
odgatezienie)

1,25 1,54 213 244 29 3,81 4,75 6,10 8461 11,34 1485

Tab. 3. Dlugosci rownowazine dla ksztattek i zaworéw wg VdS 2109pl:2021-01
Instalacje zraszaczowe, projektowanie i instalowanie

Dla zawordw elektromagnetycznych, filiréw siatkowych i reduktoréw cisnienia nalezy przyjgé
wartosci strat miejscowych podane przez producenta.
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7.5. Rozmieszczenie zraszaczy

Minimalny rozstaw pomiedzy zraszaczami 25m
Maksymalny rozstaw pomiedzy zraszaczami 28m

Uwaga:

e pionowa odlegtos¢ od deflektora zraszacza do sa- :’,’5/’////’/’/’/’/’/’/’/’/’/’/’/’/’/’/’/’/’/’/’/’/’/’/’/A]
mochodu nie moze by¢ w zadnym miejscu mniejsza \:\ -
niz 0,5 m; \

e pod zraszaczami zabrania sie lokalizowania jakich- :\\:::‘ =
kolwiek podciggdw, belek, kanatéw i rurociggdw. \::\\:\\ @
Jezeli nad stanowiskiem tadowania znajdujq sie belki, \\::::\ h
wowczas miedzy nimi a zraszaczami nalezy zacho- :\:::\‘ o
wacé minimalne odlegtosci podane na rysunku. :

&

Rys. 4. Odlegtosci zraszaczy od belek i podciggéw

Minimalna pozioma Maksymalna wysokosé deflektora dyszy ponad (+)
odleglosc od pionowej osi lub ponize]j (-) dolnej krawedzi belek | podciggéw
dyszy do bocznej
powierzchni belek m
i podciagéw dysza rozpylojgea b
q m stojgca wiszgca
0,20 -0
0.40 0 0
0,60 0,02 0.06
0.80 0,03 0,12
1.00 0.05 0,20
1,20 0.10 0.28
1,40 013 0,36
1.60 0,16 0.47
1.80 0,18 0,67

nie zezwala sie
Uwaga: Wielkoé¢ moina interpolowad

Tab. 4. Rozstaw dysz w stosunku do belek i podciggéw wg VdS 2109pl:2021-01
Instalacje zraszaczowe, projektowanie i instalowanie

27



7.6. Wspétpraca instalacji zraszaczowej
z instalacjami oddymiajgcymi

Wspotdziatanie projektowanej instalaciji zestawu hydrantu
wewnetrznego z wentylacjg pozarowqg powinno zostac
zweryfikowane przy wspdtpracy projektantéw instalacji zra-
szaczowej oraz systemu wentylacji pozarowej oraz uzgod-
nione z rzeczoznawcq ds. zabezpieczen przeciwpozaro-
wych.

7.7. Rurociaqgi instalaciji

Przewody zasilajgce i rozprowadzajgce sekcji wodnych
mokrych (do zestawu hydrantowego) o srednicy <@50 na-
lezy wykona¢ z rur niepalnych, stalowych, czarnych, tgczo-
nych na gwint lub na ztgcza zaciskowe z przeznaczeniem
do instalacji hydrantowych.

Rurociqgi sekcji suchej nalezy wykonac¢ z rur niepalnych,
stalowych, podwdjnie ocynkowanych na zewnatrz i we-
wnatrz lub rurociggdw systemowych podwdjnie ocynko-
wanych wewnatrz i na zewngtrz z przeznaczeniem do in-
stalacji przeciwpozarowych.

W instalacji suchej nalezy bezwzglednie stosowac rury
ocynkowane wewnatrz i na zewnetrz. Zakres Srednic

Typ zraszacza

Pozycja

Zasilanie

Typ

Wielko$¢ zraszacza
Intensywnos¢ zraszacza
Powierzchnia dziatania

Czas dziatania

Minimalne proj. cisnienie pracy

Gwint przytgczeniowy

Wykohczenie

28

rurociggdw od DN25 do maks. DN50. Minimalna $rednica
podtgczenia zraszacza wynosi DN25. Rury nalezy uktadac
zgodnie z zaleceniami ich producentdw i chroni¢ przed
korozjq. Dopuszczalne sposoby tgczenia rur: spawanie,
gwintowanie lub rowkowanie. Minimalna grubos¢ scianki
w przypadku rur gwintowanych wynosi 3,2 mm dla $rednic
nominalnych DN25/32/40. Rur i ksztattek nie mozna spawac
na miejscu budowy. Prace spawalnicze nalezy wykonac
w taki sposdb, zeby wszystkie potgczenia byty spawane
spawem ciggtym oraz wewnetrzna strona szwdw nie wpty-
wata negatywnie na przeptyw wody.

Mechaniczne potgczenia rur muszg posiadac certyfikat
CNBOP-PIB, co najmniej do zastosowania w instalacjach
przeciwpozarowych. Mieszanie komponentdw réznych sys-
temdw rurowych jest niedozwolone. Rurociqgi instalowacd
w miejscach tatwo dostepnych do napraw iinspekcji. Ruro-
ciggi instalowa¢ w miejscach nienarazonych na uszkodze-
nia. Zabrania sie stosowania potgczen elastycznych.

7.8. Iraszacze

Nalezy zastosowacd zraszacze wiszgce rozpylajgce o para-
bolicznym wyptywie wody, ktdére zapewnig rdbwnomierne
zraszanie powierzchni pod zraszaczem.

w zakresie dostawy
wiszqgca

DN25

ZP-15 firmy Armco

K42

5 mm/min

8 m?

min. 30 min; max. 60 min
1,0 bar (0,10 Mpa)

1.4 bar (0,14 Mpa)
zewnetrzny stozkowy wg PN-EN 10224 R1/2"

mosiqdz, na zaméwienie: chromowane, malowane
(dowolny kolor)



7.8.1. Montaz zraszaczy

e Iraszacze powinny by¢ uzywane zgodnie z kartg ka-
talogowq.

e 7raszacze do czasu zamontowania powinny by¢ prze-
chowywane w oryginalnych opakowaniach produ-
centa.

e Powinny byc¢ instalowane tylko nowe i nieuszkodzone
zZraszacze.

e Iraszacze powinny by¢ wkrecane w zainstalowane juz
rurociqgi, aby zapobiec ich uszkodzeniu.

e Przed zainstalowaniem zraszacza nalezy sprawdzic,
czy instalowany jest wtasciwy zraszacz (wtasciwa po-
zycja pracy, wspdtczynnik K zraszaczal).

*  Przed wkreceniem zraszacza w ksztattke nalezy nawi-
na¢ tasme teflonowg na gwint zewnetrzny zraszacza
w celu zapewnienia szczelnosci potgczenia.

e Do wkrecania zraszaczy uzywacé specjalnego klucza
rurkowego, nie wkrecac zraszaczy, trzymajgc za roz-

pryskiwacz.

e Nalezy chroni¢ zainstalowane zraszacze przed me-
chanicznym uszkodzeniem. Nalezy zapobiegacd, by do
zainstalowanych zraszaczy nie dostaty sie ciata obce,
ktére mogq zakorkowad dysze roboczq zraszacza,

spowodowacd niedrozno$¢ instalacji i jej nieprawidto-
wq prace.

7.9. Wytyczne konstrukcyjne

e Przy podwieszaniu rurociggdéw stosowac wytyczne in-
stalowania instalacji zraszaczowych.

e Uchwyty rurociggdw montowacé bezposrednio do kon-
strukciji budynku.

e Zabrania sie podwieszania do instalacji zraszaczowej
innych instalacii.

e Nalezy stosowac¢ uchwyty przeznaczone do instalacji
zraszaczowych lub tryskaczowych.

*  Maksymalny rozstaw uchwytodw dla rur stalowych
<DN50 wynosi 3 m.

e Odlegto$¢ od ostatniego zraszacza na rurze rozprowa-
dzajgcej do uchwytu nie moze by¢ wieksza niz 0,9 m.

*  Kazdy odcinek rury powyzej 2 m wyposazy¢ w przynaj-
mniej jeden uchwyt.

¢ Pozostate wytyczne mocowania kotwienia w stropach
betonowych wykona¢ wg norm zraszaczowych.

7.10. Zalecenia dotyczqgce zasilania,
sterowania i AKPiA:

¢ zasilanie gwarantowane (zalecane), sprzed Wytqcznika
Gtéwnego Pozarowego;

* zalecane zasilanie w trasie E?0 przewodem: NHXH
3x2.5;

e podtgczenie detektoréw dymu i ciepta przewodem
uniepalnionym, bezhalogenowym: YnTKSY 2x2x0.8;

e podtoczenie WMP przewodem: YnTKSY 3x2x0,8;

e zalecana komunikacja z Systemem Sygnalizacji Poza-
rowej (SSP) w frasie E90, przewodem HTKSH 4x2x0.8;

e wejscie sygnatu pozarowego (NC);
e wejscie sygnatu reset (NO);

*  wyjscie sygnatu pozarowego (NO);
*  wyjscie uszkodzenia (NC);

e podtgczenia elektryczne oraz kontrolno-sterujgce wy-
konac¢ zgodnie z instrukcjg producenta urzgdzenia;

e temperatura pracy: od -25 do +75°C;

» stopien ochrony: IP54.

Uwaga:

W przypadku zastosowania wiecej niz jednego zestawu hy-
drantu wewnetrznego z instalacjq zraszaczowq urzgdzenia
nalezy potqczy¢ ze sobg petlg, umozliwiajgcqg ich komuni-
kacje cyfrowqg w trasie E90 przewodem HTKSH ekw 1x2x0.8.

7.11. Wytyczne wodociggowe

Do zestawu hydrantu wewnetrznego DN33 z instalacjq zro-
szaczowq nalezy doprowadzi¢ rurocigg DN50 z rur stalo-
wych z istniejgcej instalacji hydrantéw wewnetrznych.

Uwaga:

e fest instalacji nie sprawdza wydajnosci uktadu, tylko
poprawnos¢ dziatania zawordw odcinajgcych elek-
tromagnetycznych i utrzymanie ich w stanie gotowosci
do zadziatania;

e wydajnos¢ instalacji hydrantowej jest testowana
i gwarantowana dla zrédta wody, 1j. instalacji hydran-
téw wewnetrznych;

* zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Spraw Wewnetrz-
nych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkdw, innych obiek-
téw budowlanych i terenéw minimalna wydajnosé
poboru wody mierzona na wylocie prgdownicy wynosi
dla hydrantu 33 - 1,5 dmd/s;

e ciSnienie na zaworze odcinajgcym hydrantu wewnetrz-
nego powinno zapewnia¢ wydajnos¢ 1,5 dm3/s dia
danego rodzaju hydrantu wewnetrznego, z uwzgled-
nieniem zastosowanej srednicy dyszy prgdownicy i by¢
nie mniejsze niz 0,2 MPa.
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2 .. Mak Ina di $¢ sekcji
Maksymalna dlugos¢ sekcji aksymaina clugosc sekc

Numer W rozwinieci w rozwinieciu Minimalne cisnienie zasilania Gwarantowane cisnienie
porzqdkowy T '(é,cio zjgs‘fjowu (od wyjscia z zestawu (na wejsciu do zestawu zasilania zestawu hydrantu
sekciji V) hydrantu — zawory kulowe hydrantu) (wg rozporzgdzenia MSWiA)
hydrantu — elektrozawory) 2@
[-] [m] [m] [bar] [bar]
Z1 18 25 2,0
12 20 32 2.1
73 23 34 2,2
74 26 40 2.3
5 29 45 2,4
6 31 52 2,5
2,0
77 35 57 2,6
8 38 64 2,7
79 41 69 2.8
Z10 44 77 2,9
Z11 47 82 3.0
212 50 89 3.1

Tab.é. Dostepne dlugosci sekcji zraszaczowych w zaleznosci od cisnienia zasilania zestawu
hydrantu wewnetrznego z instalacjqg zraszaczowq

Minimalne projektowane cisnienie na zraszaczu 1,0 bar

Maksymalne projektowane cisnienie na zraszaczu 1,4 bar

_\\
DN50 DN32 DN25
min. 2,0 bar | I
E
<=
“ ¥ — \g ISekcja 1, max. 18 m
f A
E A
[Te] ~ e
m-.

Rys. 5. Przyktadowy schemat rozwiniecia sekcji nr 1



7.11.1. Redukcja cisnienia

W przypadku wyzszego cisnienia na zasilaniu zestawu hy-
drantowego nalezy zastosowal regulator cisnienia. Re-
gulator cis$nienia nalezy zamontowacd przed zestawem hy-
drantowym. Strate cisnienia na zaworze redukcji cisnienia
nalezy uwzgledni¢ w obliczeniach hydraulicznych. Brak
zastosowania regulatora cisnienia moze doprowadzi¢ do
wiekszego wyptywu wody ze zraszaczy i szybszego wyczer-
pania zrédta wody.

7.12. Wytyczne kanalizacyjne

Nalezy przewidzie¢ odwodnienie przewoddw rurowych
na state wypetnionych wodq oraz spust wody z testu. Do
zestawu hydrantowego DN33 z uktadem zraszania nalezy
doprowadzi¢:

e kanalizacje sanitarng lub zbiornik mobilny do spustu
wody z uktadu czesci suchej oraz spustu wody z testu;

*  maksymalna warto$¢ spustu wody jest réwnowazna
z wydatkiem jednego hydrantu, tj. 1,5 1/s = 90 I/min =
5,4 mé/h.

7.13. Testowanie i uruchomienie instalacji

W celu utrzymania instalacji hydrantu wewnetrznego
z instalacjq zraszaczowq w stanie gotowosci nalezy wy-
konywac testy instalacji zgodnie z wytycznymi opisanymi
w dokumentaciji techniczno-ruchowej dostarczonej przez
producenta urzqdzenia (poza zakresem niniejszego opra-

cowania).

7.14. Wspétdziatanie z innymi systemami
bezpieczenstwa pozarowego w budynku

Przy projektowaniu zestawu hydrantu wewnetrznego z in-
stalacjq zraszaczowq przyjmuje sie nastepujgce zatozenia:

*  wykorzystanie standardowej ilosci wody oraz instalacji
do jej dystrybuciji na cele przeciwpozarowe (jak dla hy-
drantéw wewnetrznych 33);

* brak ingerencji w konstrukcje budynku, co jest istotne
szczegdlnie w przypadku instalowania zestawdw w bu-
dynkach juz istniejgcych;

e dziatanie lokalne i ograniczone do przestrzeni chronio-
nych przez instalacje zraszaczowq, np. miejsc postojo-
wych dla samochoddw wyposazonych w akumulatory
litowo-jonowe;

e ograniczenie negatywnych interakcji z innymi sys-
temami bezpieczehnstwa pozarowego w budynku,

np. systemem detekcji pozaru lub systemem wentylacii
POZArowe;.

Kluczowe znaczenie dla poprawnego dziatania urzgdzenia
majg precyzyjne wskazanie miejsca pozaru, np. konkretne
miejsce postojowe w garazu, oraz jego szybka detekcja.
W konsekwencji po przeprowadzeniu badan w skali rze-
czywiste] konieczne okazato sie zaprojektowanie dedy-
kowanego systemu detekcji, wykorzystujacego Wskaznik
Miejsca Pozaru (WMP). Wynikato to gtéwnie z trudnosci
przewidzenia kierunkéw oraz dynamiki migracji dymu po-
miedzy poszczegdlnymi miejscami postojowymi, w warun-
kach rzeczywistej eksploatacji garazu, np. zaktécenia po-
wodowanego przez dziatajgcq instalacje mechanicznej

wentylacji bytowe;j.

Uwaga:

Zestawy hydrantéw wewnetrznych z instalacjqg zraszaczo-
wqg sq wyposazone w autonomiczny system lokalnej de-
tekcji temperatury oraz dymu/ciepta. Z tego wzgledu ich
zastosowanie nie wymaga zadnych zmian w zaprojekto-
wanym systemie detekcji pozaru, np. dla garazu podziem-
nego.

W kontekscie wspdtdziatania zestawdw hydrantéw we-
wnetrznych z instalacjq zraszaczowq z systemami wentylo-
cji pozarowej, np. wentylacjg strumieniowq lub kanatowq,
nalezy rozwazyé mozliwos¢ realizacji przez wymienione
systemy dodatkowego scenariusza pozarowego w przy-
padku pozaru w obrebie miejsc postojowych chronionych
z wykorzystaniem zraszaczy. Jest to szczegdlnie istotne
w przypadku budynkdw nowo projektowanych, w ktérych
istniejg realne mozliwosci wykorzystania synergii dziatania
systemu wentylacji pozarowej oraz zestawdw hydrantow
zinstalacjqg zraszaczowq. Zaktada sie, ze optymalne rezulto-
ty w zakresie skutecznosci ochrony przeciwpozarowej moz-
na uzyskac¢ wtasnie w przypadku odpowiednigj integracii
uktaddw zraszaczy z urzgdzeniami wchodzgcymi w sktad
systemdw wentylacji pozarowej, np. skuteczne usuwanie
mieszaniny gazéw pozarowych i pary wodnej powstajg-
cej w trakcie intensywnego zraszania ptongcego samo-
chodu. Zastosowanie zestawdw hydrantéw wewnetrznych
z uktadem zraszaczy powinno by¢ rowniez uzyteczne dla
rozwiqzania innego istotnego problemu przy projektowa-
niu systemow wentylacji pozarowej w garazach, w ktérych
zaktada sie mozliwos¢ wystgpienia pozaru samochoddow
hybrydowych i elekirycznych wyposazonych w akumu-
latory litowo-jonowe. Chodzi tu gtdwnie o zmniejszenie
predkosci rozwoju mocy pozaru (ttumienie), ograniczenie
pozaru do jednego samochodu (brak przenoszenia) oraz
obnizenie temperatury mieszaniny gazéw pozarowych
i powietrza (chtodzenie) usuwanych z przestrzeni objetej
pozarem przez system kanatowej wentylacji oddymiajgcej
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lub wentylacji strumieniowej. Wymienione efekty, wyste-
pujgce tgcznie, majq istotny wptyw na okreslenie wyma-
ganej klasy odpornosci temperaturowej wentylatorow
oddymiajgcych wchodzgcych w sktad systemu wentylaciji
pozarowej. Zaktada sie réwniez, ze zastosowanie instalacji
zraszaczowej powinno zapewniac lokalng ochrone kon-
strukcji budynku i zapobiegac jej powaznym uszkodzeniom,
np. odspojeniom stropu w przestrzeni nad ptongcym samo-
chodem.

Uwaga:

Dla catkowitego ugaszenia samochodu wyposazonego
w akumulatory litowo-jonowe konieczne moze by¢ jego
usuniecie z garazu. Dlatego zaleca sie, zeby miejsca po-
stojowe przeznaczone do parkowania i/lub tadowania sa-
mochoddw elektrycznych w miare mozliwosci lokalizowac
w poblizu bramy wjazdowej do garazu.
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Zestawy hydrantdéw wewnetrznych z insta-
lacjg zraszaczowq sqg przeznaczone do
stosowania zaréwno w budynkach istnie-

jacych, jak i nowo projektowanych.
Mozliwosé oraz dokladny sposéb ich
zastosowania, np. lokalizacja i konfi-

guracja, powinny byé kazdorazowo anali-
zowane z uwzglednieniem lokalnych
uwarunkowan oraz indywidualnych funkciji
celu. Rekomenduje sie, zeby w przypadku
budynkéw nowo projektowanych zasto-
sowanie zestawéw hydrantowo-zrasza-
czowych uwzgledniaé zaréwno w koncepcji
ogolnej systemu wentylacji pozarowej, jak
i w symulacji komputerowej (CFD) potwier-
dzajqgcej spetnienie podstawowych zatozen
projektowych dla systemu wentylacji
pozarowej, np. osobny scenariusz pozarowy.
Szczegdtowe zatoienia w tym zakresie
powinny byé ustalane z uprawnionym
projektantem oraz rzeczoznawcgq ds. zabez-
pieczen przeciwpozarowych.

Przy projektowaniu zestawéw hydrantéw
wewnetrznych z instalacjg zraszaczowq
w zastosowaniach, w ktérych istotne jest
oddzialywanie wiatru, np. w garazach
otwartych, nalezy uwzgledni¢ jego wplyw
na skutecznosé ttumienia i kontroli rozwoju
mocy pozaru.



Obowiqgzujgce przepisy — zaopatirzenie w wode do
wewnetrznego gaszenia pozaru

Kwestie zapewnienia odpowiedniej ilosci wody oraz
niezbednych srodkéw technicznych do jej uiycia
w przypadku poiaru reguluje Rozporzgdzenie Ministra
Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca
2010 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw,
innych obiektéw budowlanych i terenéw.

Techniczne $rodki zabezpieczenia przeciwpozarowego —
urzadzenia, sprzet, instalacje i rozwigzania budowlane
stuzqce zapobieganiu powstawania i rozprzestrzeniania sie
pozardw.

Przywotane rozporzgdzenie definiuje, co nalezy rozumiec
przez urzqdzenia przeciwpozarowe — sq to w szczegdlno-
Sci (a wiec katalog urzgdzen nie jest zamkniety) urzgdzenia
(state lub poétstate, uruchamiane recznie lub samoczynnie)
stuzqce do zapobiegania powstawania, wykrywania, zwal-
czania pozaru lub ograniczania jego skutkdw, a w szcze-
gdlnosci: state i pdtstate urzadzenia gasnicze i zabezpie-
czajgce, urzqdzenia inertyzujgce, urzgdzenia wchodzgce
w sktad dzwiekowego systemu ostrzegawczego i systemu
sygnalizacji pozarowej, w tym urzgdzenia sygnalizacyjno-
-alarmowe, urzqgdzenia odbiorcze sygnatdw pozarowych
i urzgdzenia odbiorcze sygnatéw uszkodzeniowych, insta-
lacje oswietlenia ewakuacyjnego, hydranty wewnetrz-
ne i zawory hydrantowe, hydranty zewnetrzne, pompy
w pompowniach przeciwpozarowych, przeciwpozarowe
klapy odcinajgce, urzgdzenia oddymiajgce, urzqdzenia
zabezpieczajgce przed powstaniem wybuchu i ograniczo-
jagce jego skutki, kurtyny dymowe oraz drzwi, bramy i inne
zamkniecia przeciwpozarowe, jezeli sq wyposazone w sys-
temy sterowania, przeciwpozarowe wytgczniki prgdu oraz
dzwigi dla ekip ratowniczych.

Wazne jest to, ze wszystkie urzgdzenia przeciwpozarowe
powinny by¢:

* wykonane zgodnie z projektem;

e projekt musi by¢ uzgodniony pod wzgledem wyma-
gan ochrony przeciwpozarowej przez rzeczoznawce
ds. zabezpieczen przeciwpozarowych;

* warunkiem dopuszczenia do uzytkowania urzgdzenia
jest przeprowadzenie préb i badan potwierdzajgcych
poprawnos¢ jego dziatania. Urzgdzenie powinno byé
poddawane przeglgdom technicznym i czynnosciom
konserwacyjnym zgodnie z zasadami i w sposdb okre-
slony w Polskich Normach dotyczgcych urzgdzeh

przeciwpozarowych i gasnic, w dokumentacji tech-
niczno-ruchowej oraz instrukcjach obstugi, opracowa-
nych przez ich producentéw;

e przeglagdy techniczne i czynnosci konserwacyjne po-
winny by¢ przeprowadzane w okresach ustalonych
przez producenta, nie rzadziej niz raz w roku.

Najwazniejsze wymagania, ktére wykorzystane sq do wy-
konania zestawu hydrantu wewnetrznego z instalacjq zra-
szaczowq do kontroli rozwoju pozaru samochoddéw elek-

trycznych, zawarte sqg w rozdziale 5, poswieconym instalacii
wodociggowej przeciwpozarowe.

§ 18.1. W budynkach stosuje sie nastepujqce rodzaje punk-
tow poboru wody do celéw przeciwpozarowych:

1. hydranty wewnetrzne z wezem pdtsztywnym; nominal-
nej srednicy weza 25 mm i 33 mm, zwane dalej odpo-
wiednio ,,hydrantem 25" i ,,hydrantem 33";

2. hydrant wewnetrzny z wezem ptasko sktadanym o no-
minalnej srednicy weza 52 mm, zwany dalej ,,hydran-
tfem 52";

3. zawdr hydrantowy, zwany dalej ,,zaworem 52", bez
Wyposazenia w wgz pozarniczy.

Hydranty wewnetrzne muszq spetniaé wymagania Polskich
Norm dotyczqce tych urzgdzen:

1. zawory 52 muszg spetnia¢ wymagania Polskich Norm
dotyczgce tych urzqdzen;

2. zasilanie hydrantéw wewnetrznych musi by¢ zapew-
nione przez co najmniej 1 godzine.

Hydranty 33 muszq by¢ stosowane w garazu:

1. jednokondygnacyjnym zamknietym o wiece] niz
10 stanowiskach postojowych;

2. wielokondygnacyjnym.

§ 20.1. Hydranty wewnetrzne, w tym 33, oraz zawory 52 po-
winny byé umieszczane przy drogach komunikacji ogél-
nej, w szczegolnosci:

1. przy wejsciach do budynku i klatek schodowych na

kazdej kondygnaciji budynku, przy czym w budynkach
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wysokich i wysoko$ciowych zaleca sie lokalizacje za-
wordw 52 w przedsionkach przeciwpozarowych, a do-
puszcza w klatkach schodowych;

2. w przejsciach i na korytarzach, w tym w holach i na
korytarzach poszczegdlnych kondygnaciji budynkéw
wysokich i wysokosciowych;

3. przy wyjsciach na poddasze;

4. przy wyjsciach na przestrzeh otwartg lub przy
wyjsciach ewakuacyjnych z pomieszczeh produkcyj-
nych i magazynowych, w szczegdinosci zagrozonych
wybuchem.

Hydranty wewnetrzne oraz zawory 52 muszq znajdowaé sie
na kazdej kondygnaciji, przy czym w budynkach wysokich
i wysokosciowych nalezy stosowaé po dwa zawory 52 na
kazdym pionie na kondygnacji podziemnej i na kondy-
gnacji potozonej powyiej 25 m oraz po jednym zaworze
52 na kazdym pionie na pozostatych kondygnacjach.

Zasieg hydrantéw wewnetrznych w poziomie obejmuje
catq powierzchnie chronionego budynku, strefy pozarowej
lub pomieszczenia z uwzglednieniem:

1. dtugosci odcinka weza hydrantu wewnetrznego okre-
slonej w normach, o ktérych mowa w § 18 ust. 2;

2. efektywnego zasiegu rzutu pragddw gasniczych:

* 3 m - w strefach pozarowych zakwalifikowanych do
kategorii zagrozenia ludzi ZL, znajdujgcych sie w bu-
dynkach o wiecej niz jednej kondygnacji nadziemnej -
przyjmowanego dla prgddw rozproszonych stozko-
wych,

e 10 m-w pozostatych budynkach.

§ 21.1. Zawory 52 i zawory odcinajgce hydrantéw
wewnetrznych muszg byé umieszczone na wysokosci
1,35%0,1 m od poziomu podtogi.

Przed hydrantem wewnetrznym lub zaworem 52 zapewnia
sie dostatecznq przestrzen do rozwiniecia linii gasniczej.

§ 22.1. Minimalna wydajnosé poboru wody mierzona na
wylocie prgdownicy wynosi:

1. dlahydrantu 25-1,0 dm?/s;
2. dla hydrantu 33 = 1,5 dm?3/s (ok. 5400 I/h);
3. dla hydrantu 52 - 2,5 dm?3/s (ok. 9000 I/h).

§ 23. Instalacja wodociggowa przeciwpozarowa powinna
zapewnia¢ mozliwosé¢ jednoczesnego poboru wody na
jednej kondygnacji budynku lub w jednej strefie pozaro-
wej z:
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1. dwdch sgsiednich hydrantdw wewnetrznych lub
dwodch sgsiednich zawordw 52 — w budynkach niewy-
mienionych w pkt 13 oraz w budynku wysokim z jedng
klatkg schodowq.

§ 24.1. Instalacja wodocigagowa przeciwpozarowa musi
byé zasilana z zewnetrznej sieci wodociggowej przeciw-
pozarowej lub ze zbiornikéw o odpowiednim zapasie
wody do celéw przeciwpozarowych, bezposrednio lub za
pomocqg pompowni przeciwpozarowej, w sposéb zapew-
niajgcy spetnienie wymagan okreslonych w § 22 i § 23.



Parametry techniczne zestawu hydrantu wewnetrznego
z instalacjg zraszaczowq i-Sprink

Modut hydrantu

W module hydrantu umieszczony jest hydrant wewnetrzny
HWG-33-30, w sktad ktérego wchodzi:

e zwijadto hydrantowe samohamowne z petnymi tar-
czami;
e prgdownica GRAS DN32 (1 1/4") — strumien zwarty lub

rozproszony;

e waqz hydrantowy pdtsztywny DN32 o dtugosci 30 m,
zgodny z wymaganiami normy EN 694 dla hydrantéw
przeciwpozarowych;

* tgcznik wezowy do zaworu DN32 (1 1/4");

e zawdr kulowy DN32 (1 1/4") z czujnikiem otwarcia za-
silania;

Parametry techniczne modutu hydrantu wewnetrznego

Wymiary gabarytowe (szer. x wys. x gt.)
Sposéb montazu

Cisnienie pracy zestawu hydrantu wewnetrznego

Wydajno$¢ hydrantu DN33

Ocieplane drzwi modutu hydrantowego dajg mozliwos$é
otwarcia o kgt 180°. Hydrant jest wykonany zgodnie z normg
PN-EN 671-1:2012 State urzgdzenia gaénicze. Hydranty
wewnetrzne. Cze$¢ 1. Hydranty wewnetrzne z wezem

potsztywnym.

e hydrantowy zawér kulowy DN40 (1 1/2") serwisowy;
o filtr siatkowy DN40 (1 1/2");

* element grzejny o mocy 150 W zasilany z centrali ste-
rujgcej, zasilanie 230 V/50 Hz, termostat (on +5°C, off
+15°C), ogranicznik temperatury (110°C), podwdjna
izolacja, IP67;

* instalacja zasilania wodnego rozdzielacza DN40
(1.1/2"), system zaciskany.

Modut hydrantu ocieplany jest piankqg izolacyjng na ba-
zie kauczuku syntetycznego o grubosci § mm i gestosci
60 kg/m?3, przenikanie pary wodnej 27000, przewodno$c
cieplna <0,036, maksymalna temperatura stosowania
+110°C, klasa reakcji na ogien D-s3, dO.

1320 x 1450 x 300
Natynkowy

min. 0,2 MPa, max. 0,7 Mpa
P 20,2 MPa - WSP K = 64,5
dysza prgqdownicy D12 mm

/ Q Nom = 90 I/min
(1,5 dm?/s)

35



Modut rozdzielacza
Modut rozdzielacza wyposazony jest w:

* zawory elektromagnetyczne EV220B, G, 1 1/4 lub za-
wory kulowe Belimo R2...-S z sitownikiem NRQ24A — mi-
nimalnie 1 szt., maksymalnie 12 szt., w zaleznosci od
liczby sekciji (liczby chronionych miejsc postojowych);

o zawdr kulowy DN32 (1 1/4");

* instalacje zasilania wodnego DN40 (1 1/2")/DN32
(1 1/4"), system zaciskany;

¢ element grzejny o mocy 150 W zasilany z centrali ste-
rujgcej, zasilanie 230 V/50 Hz, termostat (on +5°C, off
+15°C), ogranicznik temperatury (110°C), podwdjna
izolacja, IP67 - opcja;

e przytgcza DN32 dla instalacji zraszaczowej; liczba zo-
lezna od liczby zawordw elektromagnetycznych.

Opcjonalnie modut rozdzielacza jest ocieplany piankg izo-
lacyjng na bazie kauczuku syntetycznego o grubosci
9 mm i gestosci 60 kg/m?3, przenikanie pary wodnej 27000,
przewodno$¢ cieplna <0,036, maksymalna temperatura
stosowania +110°C, klasa reakcji na ogien D-s3, d0.

Modut centrali sterujgco-
-zasilajgcej

Modut centrali sterujgcej wystepuje w 3 wariantach:

1. ZHZ-GN-1 - z modutem gtdwnym HT-1101, modutem
czujek dymu HT-1107, zasilaczem ZSPM-150-10, dwoma
akumulatorami 18 Ah oraz komunikacjg Modbus RTU
celem podtgczenia Wskaznikéw Miejsca Pozaru WMP.
Obstuga od 1 do 4 stref gaszenia, mozliwo$¢ komuni-
kaciji z innymi zestawami i-Sprink (petni funkcje Master
lub Slave);

2. 7HZI-GN-2 - z modutem gtéwnym HT-1101, modutem
czujek dymu HT-1107, zasilaczem ZSPM-150-10, dwoma
akumulatorami 18 Ah oraz komunikacjg Modbus RTU
celem podtgczenia wskaznikdéw miejsca pozaru WMP.
Obstuga od 1 do 8 stref gaszenia, mozliwo$¢ komuni-
kaciji z innymi zestawami i-Sprink (petni funkcje Master
lub Slave);

3. ZHZI-GN-3 - z modutem gtéwnym HT-1101, modutem
czujek dymu HT-1107, zasilaczem ZSPM-150-10, dwoma
akumulatorami 18 Ah oraz komunikacjg Modbus RTU
celem podtgczenia Wskaznikéw Miejsca Pozaru WMP.
Obstuga od 1 do 12 stref gaszenia, mozliwos¢ komuni-
kaciji z innymi zestawami i-Sprink (petni funkcje Master
lub Slave).
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Uwaga:
Na kazdy elektrozawdr przypadajg domysinie 2 szt. zrasza-
czy montowanych szeregowo na rurociggu sekcyjnym.

Podstawowe elementy sktadowe modutu centrali sterujg-
co-zasilajacej:

¢ modut konfrolno-sterujgcy HT-1000;

e« modut gtéwny HT-1101 (odpowiedzialny za realizacje
algorytmdw sterowania oraz komunikacje z WMP, SSP
oraz innymi systemami nadrzednymi);

e modut czujek dymu i recznych przyciskdw oddymiania
HT-1107;

*  zasilacz ZSPM-15-10 (zasilanie gwarantowane 24 VDC);

*  Wskaznik Miejsca Pozaru (WMP) - liczba zalezna od
liczby chronionych stref;

¢ czujka dymu OSD-63 (optyczno-temperaturowa);

e czujnik ci$nienia DS 40XX-EU (monitorowanie cisnienia
instalacji hydrantu wewnetrznego);

e wytgcznik krahcowy PAP1 131 PZ11;

e okablowanie wewnetrzne.

Kazdy zestaw i-Sprink wyposazony jest w modut komunika-
cji GSM w celach zdalnego serwisu i nadzoru nad urzqdze-
niem.



Parametry techniczne

MODUL

HYDRANTU DN20 DN25 DN32 DN50
WEWNETRZNEGO

Srednica hydrantu 3/4" (19 mm) 1" (25 mm) 11/4" (32 mm) 2" (52 mm)
wewnefrznego

zwijadto hydrantowe samohamowane z petnymi tarczami

prgdownica D7 D4/D8D/10 D12 D13
UL ICITETINON: 77 20 1ub 30 20 lub 30 20 lub 30 15 lub 20
wg EN 694 [m]

tgcznik wezowy 1" (25 mm) 1" (25 mm) 11/4" (32 mm)

do zaworu

mer Weny " 1" lub 2" 11/4" 1ub 2" o

z czujnikiem otwarcia

min. wydajno$¢ hydrantu . . . .
(zgodnie 7 EN671-1) 42 1/min 60 I/min 90 I/min 150 I/min
min. $rednica zasilania

zestawu i-Sprink DN50

min. wydajno$¢ 1 sekcji

(2 zraszacze wsp. K = 42 90 I/min; 5 mm/min*
kazdy) przy P 20,2 MPa

cisnienie pracy

zestawu i-Sprink min. 0,2 MPa, max. 0,7 MPa**

filtr siatkowy 11/2"

element grzejny zasilany

230 V/50 Hz 150W

instalacja zasilania . )

wodnego rozdzielacza DN40 (1 1/2") system zaciskany

typ zaworéw zawory elekfromagnetyczne EV220B z serwosterowaniem, G, 1 1/4”

lub kulowe Belimo DN32 z sitownikiem NRQ24A

obudowa i-Sprink
(szer. x wys. x gt.) [mm] 1320 x 1450 x 300***

* Zatozenia dotyczgce wymaganej intensywnosci zraszania przyjeto na podstawie Normy Europejskiej EN 12845+A1:2020-05 State urzqgdzenia gasnicze
— Automatyczne urzqdzenia tryskaczowe — Projektowanie, instalowanie i konserwacja. Przedmiotowa norma przeznaczona jest do projektowania
instalacji tryskaczowych, jednakze ogdine zasady mogq zostac przyjete do zaprojektowania stanowiska gaszenia elekirycznego samochodu
osobowego. Na podstawie przeprowadzonej analizy zagrozenia pozarowego parkingi zakwalifikowano do kategorii o Srednim zagrozeniu pozarowym
OH2, dla ktérego wymagana intensywno$¢ zraszania wynosi 5 mm/min.

** W przypadku kiedy ci$nienie zasilania hydrantu wewnetrznego w budynku przekracza warto$¢ 0,7 MPa, nalezy zastosowac reduktor cisnienia.

*** Modut rozdzielacza jest ocieplany piankg izolacyjng na bazie kauczuku syntetycznego 9 mm i gestosci 60 kg/m?, przenikanie pary wodnej 27000,
przewodnos¢ cieplna <0,036, maksymalna temperatura stosowania +110°C, klasa reakcji na ogien D-s3, dO.

Oznaczenie kodowe urzgdzenia ZHZ-GN-XX: Przyktad oznaczenia kodowego:

e 7[HZ-GN - Zestaw Hydrantowo-Zraszaczowy Gras-Neu- e [HZ-GN-4 - Zestaw Hydrantowo-Zraszaczowy z cztere-
ron; ma zaworami w module rozdzielacza, przeznaczony

¢ XX - liczba zaworéw w module rozdzielacza odpo- do ochrony czterech miejsc postojowych w garazu
wiadajgca liczbie sekcji zraszaczowych (maksymalnie (cztery rurociqgi sekcyjne).
XX =12).
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i-Sprink Zestaw hydrantu wewnetrznego z instalacjg

zZraszaczowd, typu ZHZ-GN-XX

. 8.8 & 0 8
I Wi
Fpig+1+14
L _Re R B}

S R SRS S S Ey—

Zgloszenie wynalazku w UP
nr P.440341

i-Sprink HYDRANT WEWNETRZNY Z PRZYLACZEM INSTALACJI ZRASZACZOWEJ TYPU: ZHZ-GN-XX
Hydrant wewnetrzny - z przylgczem instalacji zraszaczowej typu: ZHZ-GN-XX (XX - ilos¢ zaworow elektromagnetycznych) przeznaczony jest do
tlumienia i gaszenia poZaru stanowiska postoju lub tadowania elekirycznych samochoddw osobowych, wozkdw akumulatorowych, magazynow

i linii produkeyjnych.

Zestaw sklada sie z modutu hydrantu wewnetrznego HWG-33-30, modulu rozdzielacza instalacji zraszacza oraz modulu elekironicznej centrali

sterujace].

Wykonanie:
= Ocieplane i ogrzewane moduly hydrantu oraz modutu rozdzielacza z
uszczelkg drzwiowa, obudowa wykonana ze stali niskowgglowej DCO01 o
grubos’ci min. 1,0 mm, lakierowana proszkowo w kolorze standardowym
ALI000 (czerwany) lub RALS010 (bialy), grubosé powlaki min. 80 pm

+ Zabezpieczenia antykorozyjnia - fosforanowania Felazowe, farba
epoksydowo-poliestrowa

« Stopien ochrony obudowy modulu centrali sterujacej - P54

Wyposazenie modulu hydrantu wewnetrznego:

« Zwijadio hydrantowe samohamowne na waZ polsztywny z pelnymi
tarczami, lakierowane proszkowo - kolor RAL3000 (czerwony), polysk 80,
grubosé powhoki min, 80 pm

+ Prgdownica mosiezna GRAS DN33/D12 strumierf zwarty/ rozproszony

« Wai hydrantowy polsztywny DN32 (20m lub 30m) zgodny z wymaganiami
normy EN 684 dia hydrantéw przeciwpoza

+ Lgcznik wgZzowy (dla polgozenia zawdr - zwijadlo) do zawaru DN32 (1 1/47)
« Zawor kulowy DM32 (1 1/47) z czujnikiem ofwarcia
» Zawor kulowy DMN40 (1 1/27)

« Zamek patentowy - wpusZzezany zamek patentowy 7 kluczem Fapasowym
umigszczonym na phycie drzwiowe) za szybka szklana o grubosci Tmm

« Filtr siatkowy DN40 (1 1/27)
« Instalacja rurowa DN40/DN32 - system zaciskany

+ Elament gplégjnyo mocy 150W, zasilanie 230V/50Hz, stopien i klasa
ochrony | Il {(podwajna izolacja), termastat, ogranicznik temperatury

« Ocieplana drzwi szafy umo?liwiajace otwarcie o kat 180°

Wyposazenie modutu rozdzielacza:

« Zawor Kulowy DN25 17 spustowy

« Zawory elekiromagnatyczna DN2I2 (min 1 szt., max 12 szt.)
+ Instalacja rurowa DN4O/DN32 - system zaciskany

+» Element grzejny o mocy 150W, zasilanie 230V/50Hz, stopien i klasa
achrony IPET / Il (podwadjna izolacja), termostat, ogranicznik temparatury

Wyposazenie modutu centrali sterujgcej:

+ Elektroniczny modul sterujacy HT 1000 lub HT 2000

- Zasilanie 230V/50Hz

+ Zasilacz Z5PM-150-10

« Akumulator 18Ah - 2 szt.

+ Kaseta na klucz resetujgcy canirale sterownicza
ZgodnosE z normami i certyfikaty:

« ENBT1-1

« PN-EN 12845+A1: 2020-05

+ Krajowa Ocena Techniczna ITB-KOT-2018/1106 wydanie 3
+ Krajowa Ocena Techniczna CNBOP-PIB-KOT-2021/0245-1009 wydania 3
+ EC (CE) Certyfikat Zgodnosci nr: 1438-CPR-0227

+ EC (CE) Certyfikat Zgodnosci nr: 1438-CPR-0486

GRAS PPPH Adres: Korzybie, Staweriska 12, 77-230 Kepice, POLSKA
tel, 0048 59 857 7302 (03), fax. 0048 59 858 6304, www.gras.pl, e-mail: gros@gras.pl
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i-Sprink Zestaw hydrantu wewnetrznego z instalacijq
zraszaczowq, typu ZHZ-GN-XX

Wymiary gabarytowe (szer. x wys. x gt.) [mm]:
1320x1450x300

Wersja:

+ Natynkowa - zawieszana na scianie

Cigénienie pracy zestawu hydrantu wewnetrznego:
+ Minimalne: 0.2 MPa - maksymalne: 0.7 MPa
Ciénienie przylacza instalacjl zestawu hydrantu:

+ Minimalne: 0.2 MPa

Wydajnosc¢ hydrantu DN33:

+ P20.2 MPa - WSP K = 64,5 dysza pradownicy D12 mm / Q Nom = 80l/
min (1,5 dm3/s)

Wydajnos¢ instalacji zraszaczowe;j:

+ P20.2 MPa - WSP K = 42, intensywno&t zraszania 5 mm/min

Oznakowanie | dokumentacja:

« Instrukcja montazu | gwarancja

« Dznakowanie hydrantu zgodne z normg EN 671

« Deklaracja wlasciwosci uzytkowych

Wykonanie | wyposazenie opcjonalne:

+ Inny kolor wg palety RAL

+ Szafa wykonana ze stali stopowe] (nierdzewnaj) gat. 304 lub 316L

« Szafa wykonana zgodnie z normg EN 12944 - poziom korozyjnosci C5
« Podstawy w celu montazu wolnostojgeego na podlozu

« Reduktor ciénienia DNSO

« Sygnalizator akustyczno-optyczny

f modut rozdzielacza
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kaseta na klucz centrala sterujaco-zasilajaca modul hydrantu DN33

Zgloszenie wynalazku w UP v B440341

Karta katalogowa ZHZ GRAS. Wydanie wer. 1.0 Dala wydania wersji 07.03.2022

GRAS PPPH Adres: Korzyb

tel. 0048 59 857 7302 (03). fax. 0048 59 8538 6304, www.gras.pl. e-mail: gras@gras.pl

ie, Stawieriska 12, 77-230 Kepice, POLSKA
39



GRAS

GRAS PPPH
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Dostawca automatyki dla systemu
GRAS i-Sprink system



