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Szanowni Panstwo,

oddajemy dzi§ w Panstwa rece przewodnik, pewnego
rodzaju sugestie, jak proponujemy poradzi¢ sobie
Z nowymi wyzwaniami pozarowymi jakie stawia przed
nami pedzgcy Swiat w postaci elektromobilnosci
i zagrozen z tym zwigzanych, przekrojowo omdwionych

w tym opracowaniu.

Nowe zagrozenia jakie powstajg, nie  majg
gotowych recept jaok sobie z nimi poradzc,
a jesli nawet takie rozwigzania byty wczesniej znane, to
mogtyby sie okazac zbyt kosztowne lub nieadekwatne
do skali problemu. Nie mozna oferowac rozwigzan,
ktérych nieuzasadniony wysoki koszt mogtby pogrzebac
rozwdj, w tym przypadku elektromobilnosci na wstepnym
etapie rozwoju, w czasie kiedy jest tak bardzo
potrzebna i ewidentnie sprzyja naszemu srodowisku
naturalnemu, bedgc wyrazem odpowiedzialnosci

za naszq planete.

Niejednokrotnie, prosta modyfikacja  znanego
rozwigzania, okazuje sie  nie taka oczywista,
a droga do osiggniecia celu, pozornie tatwa. Pomimo
wielu przeciwnosci losu, udato sie nam stworzy¢
zupetnie nowe urzqgdzenie przeciwpozarowe, ktére
moze znalez¢ szerokie zastosowanie, nie tylko dla celu
dla jakiego zostato opracowane. W zamysle autoréw
pomyst opiera sie na maksymalnym wykorzystaniu

juz obecnych zasobdw wodnych i materialnych do

Dyrektor Zarzgdzajgcy — GRAS PPPH

mgr inz. Przemystaw Grabowski, MBA

ochrony przeciwpozarowej w budynkach istniejgcych, oraz
wykorzystaniu tych samych zasobdw, ktére w nowo projek-
tfowanych budynkach i tak by zostaty zastosowane na mocy

obowigzujgcych przepiséw.

Na koniec, waznym jest podkreslenie roli kazdego, ktory wzigt
udziat w pracach grupy zadaniowej zarbwno wymienionych
w gronie autordw jak i nie wymienionych oraz po prostu zycz-
liwych ludzi. Innowacja bierze sie z marzen, gdzie zadawane
sq pytania, dlaczego i jak to zrobi¢ inaczej prosciej, bardziej
elegancko. Aby to sie jednak udato, projekt zostat umiejetnie
potgczony na podstawie aliansu dwoch przedsiebiorstw
o statucie eksperckim, gdzie specjaliéci z jeden i drugiej
strony, wymienigjac sie poglgdami mogli stworzy¢ inno-

wacyjng uzyteczng wartose.

JesteSmy przekonani, Zze proponowane rozwigzanie,
przyczyni sie do poprawy ochrony pozarowej obiektow
budowlanych, ajednoczesnie bedzie kolejng cegietkg wspo-
magajgcq $wiadomy rozwdj na rzecz ochrony Srodowiska

elektromobilnosci.
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Wstep

Czesto dzi§ styszymy, ze przyszto nam zyé

w ciekawych czasach. S$ledzgc ostatnie

wydarzenia trudno nie zgodzi¢ sie
z takim stwierdzeniem. W zasadzie bezu-
stannie jestesmy swiadkami  wielowymia-
rowych zmian, ktére w dodatku nastepujg
z bezprecedensowqg dynamikg. Wszystko to
sprawia, ze w najblizszych latach nasz $wiat

bedzie sie zmieniatl w bardzo wielu obszarach.

W konsekwencji wiekszo$¢ z nas staje przed kolejnymi
wyzwaniami i decyzjami, ktére bedq istotnie wptywacé na
jako$¢ naszego zycia. Problem ten nie omija rowniez produ-
centéwwyrobdwstosowanychwochronie przeciwpozarowej
oraz specjalistow swiadczgcych rézne ustugi konsultingowe
w  tej  branzy. Doskonatym  przyktadem — wspo-
mnianych zmian moze by<¢ transformacja  energe-
tyczna, budynki zeroemisyjne, czy elekiromobilnosc¢,
ktéra jest dla nas szczegdlnie interesujgca. Pojazdy
z napedem elekfrycznym z sympatycznej ciekawostki
i gadzetu, staty sie do$¢ niepostrzezenie integralng czescia
naszych miast, ulic i garazy. Potencjat wspomnianych zmian
oraz kierunki rozwoju sq dzi§ frudne do przewidzenia, niemniej
jednak juz teraz mozna wskazac realne problemy, ktére
wymagajg od nas wszystkich skoordynowanego dziatania
i to nie tyle w przysztosci ile tu i teraz. Dotyczy to w szczegdnosci
kwestiizapewnienia bezpieczenstwa pozarowego w budynkach,
w ktdrych parkowane i tadowane sg pojazdy wyposazone

w akumulatory litowo-jonowe.

Analizujgc  biezgcg  sytuacje, w  tym  zakresie,
w Polsce oraz wychodzgc naprzeciw oczekiwaniom
rynku przekazujemy na Panstwa rece niniejsze opro-
cowanie stanowigce probe systemowego podejscia
do kwestii  bezpieczenstwa pozarowego budynkdw,
w ktérych mogq sie znajdowac pojazdy elektryczne
i hybrydowe. ChcielibySmy przedstawi¢  Panstwu
ogdlny  koncept zestawu hydrantu  wewnetrznego
zinstalacjgzraszaczowq, stuzgcegodozabezpieczeniamiejsc,
w ktérych mogg by¢ parkowane pojazdy wyposazone
w akumulatory litowo-jonowe. Szczegdlng uwage poswie-
cilismy garazom podziemnym, z uwzglednieniem miejsc prze-
znaczonych do tadowania samochoddw. Nasz pomyst miat
by¢ prosty, niezawodny oraz przede wszystkim skuteczny.
Do jego redlizacji wykorzystalismy powszechnie dostepne
w budynkach zasoby wodne oraz infrastrukture hydrantowaq,
uzupetnione o dodatkowe komponenty umorzliwiajgce
lokalng detekcje oraz ttumienie pozaru we wstepnej fazie
jego rozwoju, do momentu rozpoczecia akcji ratowniczej

przez jednostki Panstwowej Strazy Pozarnej (PSP).

Wierzymy, ze nasze rozwigzanie spotka sie z Panstwa zain-
teresowaniem i okaze sie uzyteczne w praktyce. Bedziemy
wdzieczni za konstruktywne sugestie. Zapraszamy do lekfury

i wspotpracy.



Elekiromobilnos¢. Historia i trendy rozwoju

Wedtug Stownika Ochrony $rodowiska, terminem
elektromobilnos¢ okresla sie ogét zagadnien
dotyczqcych stosowania i uzytkowania pojazdéw
z napedem elekirycznym. Pojecie to odnosi
sie do aspekitéw technicznych oraz eksploata-
cyjnych dotyczgcych pojazdéw elekirycznych
jak réwniez infrastruktury ich tadowania. Termin
ten obejmuje réwniez kwestie spoteczne, gospo-
darcze i prawne zwigzane z projekiowaniem,
produkcjg, nabywaniem i uzywaniem pojazdéw
elektrycznych.

Dla wielu z nas elektromobilno$¢ to pojecie bedaqce
synonimem nowoczesnosci. Tymczasem, zeby prze-
Sledzi¢ jej rozwdj wypada cofngé sie do drugiej potowy
XIX  wieku. Witasnie wtedy tworzyty sie podwaliny
i powstawaty pierwsze koncepcje, na ktérych opiera sie
wspotczesna  elektromobilno$¢. W 1884 roku angielski
wynalazca, Thomas Parker zaprezentowat samochdd elek-
fryczny wyposazony w akumulatory kwasowo-otowiowe.
Niedtugo pdzniej, bo w 1888 roku na swiat przyszedt pierwszy
niemiecki samochdd elektryczny zaprojektowany przez
Andrasa Flockena. Zaledwie dwa lata pdzniej podobnym
samochodemmodglisie przejechac smiatkowie w USA. W 1893
roku francuska firma Jeantaud rozpoczeta seryjng produkcje
samochodow  elektrycznych. Jeszcze przed koncem XIX
wieku, London Electrical Cab Company wprowadzito do
eksploataciji siedemdziesigt pie¢ elektrycznych takséwek.
Przetom stuleci to czas wyjgtkowy z wielu wzgleddw, jednym
z nich byto ustanowienie dwczesnego rekordu predkosci
samochodu elekirycznego wynoszgcego blisko 106 km/h
przez Belga, Camilie Jenatzy. Poczgtki rozwoju moto-
ryzacji, to paradoksalnie ztote lata dla pojozddw elek-
frycznych. Dowodem tego niech bedzie struktura rynku
motoryzacyjnego w Stanach Zjednoczonych, gdzie
w 1900 roku udziat pojazdow elektrycznych wynosit ok. 38%,
przy 22% samochodow z silnikami spalinowymi. Pierwszy
samochdd hybrydowy wyjechat na ulice w 1901 roku!
W 1910 roku amerykanska spdtka Hartford Electric Light

Company otwiera pierwszq stacje wymiany baterii EV.

Po poczgtkowej fazie dynamicznego rozwoju technologii
elektromobilnoéci od 1910 roku branza notuje istotne spadki,
cho¢ naturalnie nadal pojawiajg sie kolejne pomysty.
Lata 1935 — 1960 uptywajg pod znakiem ogdlnego kryzysu
elektromobilnosci. W tym okresie udziat samochodow
elekirycznych w rynku spada praktycznie do zera, co
wynika z wielu réznych czynnikéw. Jednym z najwaz-
niejszych jest dynamiczny rozwdj technologii siinikow spali-
nowych i powszechna dostepnos¢ paliwa. Renesans
zainteresowania elekfromobilnosciqg zbiega sie natomiast
z kryzysem paliwowym z 1973 roku. Kolejne etapy rozwoju
samochoddw elektrycznych przypadajg na okres znacznie
mniej odlegty. W 1985 roku japonski chemik i pdzniejszy
noblista Akira Yoshino prezentuje prototyp ogniwa litowo-
-jonowego, bedgcego przodkiem wspdtczesnych baterii.
Rok 1997 uptywa pod znakiem wprowadzenia do masowe;j
produkcji pierwszego samochodu hybrydowego, Toyoty
Prius. Niewiele ponad dekade pdzniej na drogi wyjezdza
samochdd, ktéry niedtugo pdzniej stanie sie wyznacznikiem
standardéw w dziedzinie elekfromobilnosci, czyli Tesla
Roadster o deklarowanym przez producenta zasiegu wyno-

szgcym 400 km na jednym tadowaniu [1].

Koniec pierwszej dekady XXI wieku to poczgtek nowego
rozdziatu, ktéry trwa do dzis. Wtedy wtasnie rzgdy wielu
krajow rozpoczynajg wprowadzanie programdw majgcych
na celu istotne wsparcie technologii elekiromobilnosci.
Programy takie sq realizowane obecnie rowniez w Polsce.
Patrzgc na naktady finansowe poswiecone popularyzacji
elektromobilnosci w naszym kraju mozna by¢ pewnym,
ze liczba oraz dostepno$¢ samochodow hybrydowych
i elektrycznych bedq sukcesywnie rosty. Naszym zdaniem
frendy najlepiej $ledzi¢ operujgc konkretnymi liczbami
zaczerpnietymi  z aktualnych statystyk. Na podstawie
danych opublikowanych przez portal Clean Technica
w styczniu 2022 roku sprzedaz samochododw elektrycznych
(BEV+PHEV) w Europie osiggneta poziom 2.27 miliona
sztuk i 19 % udziat w rynku. Liczby te stanowig wzrost
0 66 % w porownaniu do 2021 roku. Na 19 % udziat w rynku
sktada sie 10 % udziatu samochoddw catkowicie elek-

frycznych (BEV) oraz 9 % hybryd typu plug-in [2].



Podobne statystyki sq prowadzone w Polsce. Jak wynika
z opublikowanego przez Polskie Stowarzyszenie Paliw
Alternatywnych i Polski Zwigzek Przemystu Motoryzacyjnego
,Licznika elektromobilnosci”, pod koniec 2021 roku w Polsce
zarejestrowanych tgcznie byto 39 658 osobowych i uzyt-
kowych samochoddw z napedem elektrycznym (EV) . Co
oznacza, ze park EV wPolsce powiekszytsie ponad dwukrotnie
- 0 101% rok do roku. W segmencie samochoddw elek-
trycznych odnotowano 19 408 rejestracji. Warto nadmienic,
ze liczba posiadaczy samochoddw  elektrycznych
(BEV+PHEV) w latach 2020-2022 wzrosta przeszto trzykrotnie
osiggajac wartos¢ 3.6 %. Dodatkowo okoto 60 % respon-
dentéw zadeklarowato chec¢ zakupu samochodu elek-

frycznego w ciggu najblizszych trzech lat. Ciekawe wnioski

Wdomu  46,3%
W pracy 20,4%
przy okazji 32,6%

(np. zakupy, seans w kinie)

Inne

ptyng réwniez z badan dotyczgcych prognoz rozwoju
infrastruktury stuzgcej do tadowania samochodow elek-
frycznych, ktérej rozwdj bedzie nieodzowny dla dalszego
rozwoju  elektromobilnosci. Sredni zasieg samochoddéw
elekirycznych  dostepnych na  polskim  rynku  wzrdst
w latach 2017-2021 o przeszto 100 km do wartosci ok 330 km.
To jednak nadal stosunkowo niewiele. Dlatego prognozuje
sie dynamiczny wazrost liczby stacji tadowania samo-
choddw elekirycznych tak publicznych jak i prywatnych.
Dla przyktadu liczba oséb tadujgcych swdj samochdd elek-
fryczny 1-2 razy w tygodniu, w miejscu zamieszkania wzrosta
w latach 2017-2021 z 29.4 % do 62.5 %. Okazuje sie,
ze wiekszos¢ z nas chciatoby tadowacé swéj samochdd

w domu lub przy okazji wizyt w galeriach handlowych [3].

30 40 50

Gdzie chcial(a)bys tladowaé swoéj samochdd elekiryczny?

Irédto: Barometr nowej mobilnosci 2021/2022 PSPA



Preferowany typ tadowarki i fym samym czas pofrzebny
do natadowania akumulatora zalezat natomiast istotnie
od miejsca lokalizacji punktu tadowania. W opinii respon-
dentéw najpotrzebniejsze byty punkty tadowania z gniazd
sieciowych (ok. 2.3 kW) i stacje tadowania typu Wallbox
(7.3 + 22 kW) zlokalizowane w miejscu zamieszkania

oraz stacje DC duzej mocy (22 + 350 kW) zlokalizowane

w miejscu publicznym i na frasach przelotowych. Wedtug
danych z kohca stycznia 2022 roku do dyspozycji kierowcdw
w Polsce byto tgcznie 1992 ogdlnodostepne stacje
tadowania pojazddw elekirycznych (3893 punkty). 28 % tej
liczby stanowity szybkie stacje tadowania prgdem statym
(DC), a 72 % wolne tadowarki prgdu przemiennego (AC)

o0 mocy mniejszej lub rownej 22 kW [3].

Gniazdko sieciowe Stacja Wallbox Stacja AC Stacja DC Stacja DC
(ok 2,3kW) (ok 7.3-22kW) (do 22kW) (do 50kW) (do 350kW)

Czas ladowania Czas tadowania Czas tadowania Czas tadowania Czas tadowania
od ok. 10h do 30h od ok. 3,5h do 8h ok. 3,5h ok. 45 min ok. 15 min

W miejscu zamieszkania

W miejscu pracy

W miejscu publicznym

Na trasach przelotowych

1 jakiego typu tadowarek chcial(a)bys korzystac?

Irédto: Barometr nowej mobilnosci 2021/2022 PSPA/

Samochodéw hybrydowych (HEV, PHEV) i elekirycznych (EV, BEV) oraz stacji
do ich tadowania juz dzisiaj jest sporo, a wkrétce bedzie znacznie wiecej.



® Zagrozenia pozarowe wyhnikajgce z zastosowania
akumulatoréw litowo-jonowych w samochodach

W wielu krajach obecnie toczy sie dyskusja
dotyczgca realnego zagrozenia pozarowego
w budynkach wynikajgcego z rosngcej liczby
pojazdéw wyposazonych w akumulatory litowo-
-jonowe oraz stacji ich tadowania. Niestety te
rozwazania sq czesto sprowadzane wylqgcznie
do jednego pytania. Jakie samochody palg
sie najczesciej? Albo inaczej, czy auta elek-
fryczne palq sie czesciej od konwencjonalnych
z silnikami spalinowymi?

Odpowiedzi na te pytania ponownie dostarczajg aktualne
statystyki, wedtug ktérych najwiecej zarejestrowanych
pozaréw dotyczyto samochoddéw hybrydowych wypo-
sazonych w akumulatory litowo-jonowe oraz konwen-
cjonalny silnik spalinowy. Mozna przyjaé¢, ze wynika to
z faktu wyposazenia ich dwa uktady, z ktérych kazdy
moze stanowi¢ potencjalne zrédto pozaru. Nalezy rowniez
wyraznie podkresli¢, ze skupianie sie wytgcznie na ilosci
pozaréw stanowi bardzo duze uproszczenie rzeczy-
wistosci. Przy ocenie ryzyka warto bra¢ pod uwage
réwniez inne istotne czynniki, takie jak specyfika rozwoju
pozaru, strategia gaszenia oraz przede wszystkim jego
konsekwencje. W przypadku samochoddw z silnikiem
spalinowym do najpowszechniejszych przyczyn pozardw
zalicza sie samozapton bedgcy wynikiem nieszczelnosci
w uktadzie paliwowym oraz mozliwos¢ zapalenia sie podtoza
od rozgrzanego katdlizatora. W przypadku samochoddw
wyposazonych w akumulatory EV najczestszym zrodtem
pozaru bywajg wtasnie te ostatnie orazinfrastruktura wykorzy-
stywana do ich tadowania. Warto w tym miejscu zaznaczyc,
ze tadowanie akumulatoréw odbywa sie czesto bez nadzoru
cztowieka. Standardowe akumulatory EV  sktadajg sie
z modutdéw zbudowanych z potgczonych ze sobg
rébwnolegle lub szeregowo ogniw. W sktad akumulatora
wchodzqg instalacje wysokowoltowa, niskowoltowa oraz
uktad sterujgcy, ktéry kontroluje napiecie i temperature
modutdéw. Dodatkowo wspdtczesne akumulatory wypo-
sazone sq w systemy zarzgdzania ich tadowaniem i roztado-
wywaniem (BMS ang. Battery Management System). Pozar
akumulatora zaczyna sie zwykle od wystgpienia ucieczki

termicznej czyli niekontrolowanego wzrostu temperatury

ogniw litowo-jonowych ponad jej warto$¢ krytyczng. Awarii
takiej towarzyszy zwykle iskrzenie oraz wytwarzanie duzej
ilosci gazéw oraz dymu [4]. Proces ten ma czesto przebieg
sekwencyjny odpowiadajgcy przenoszeniu sie pozaru na
kolejne moduty akumulatora. Powstajacy w wyniku zaptonu
dym sktada sie zmieszaniny toksycznych gazédw uwalnianych
do otoczenia przez zawdr bezpieczenstwa i opcjonalnie
pekniecia w powtoce akumulatora. W przypadku pozaru
emitowane sq gazy o réznej charakterystyce i toksycznosci
np.tlenekwegla (CO) -gazduszgcy, dwutlenek wegla (CO,)
—wywotujgcy niedotlenienie, wraz ze wzrostem temperatury
emitowane sq dodatkowo gazy o znacznej toksycznosci
np. fluorowoddr (HF), pentafluorek fosforu (PF5), fosforyl
fluoru (POF3) [4]. Dodatkowym zagrozeniem, szczegdlnie
w przypadku pomieszczeh zamknietych, jest mozliwosc
wybuchu gazéw emitowanych z ptongcego akumu-
latora litowo-jonowego. Obecnie nasycenie rynku samo-
chodami EV jest wcigz relatywnie mate. Niemniej jednak
liczba zdarzen z ich udziatem, a przede wszystkim przebieg
pozardw pozwalajg zaktadaé, ze mamy do czynienia
z powaznym problemem [5]. Praktyka pokazuje, ze pozary

samochodow elektrycznych mogg by¢ wynikiem:

* samozaptonu samochodu elekirycznego podczas
postoju, ktéry moze by¢ rezultatem ekstremalnych
warunkéw pogodowych

np. wysoka temperatura, zalanie akumulatora;

*  zaptonu samochodu elekirycznego podczas
tadowania w wyniku przetadowania akumulatora
lub wadliwej infrastruktury tadowania (stacja,

kable) np. zwarcie w skrzynce rozdzielczej;

e zaptonu akumulatora w wyniku jego uszko-

dzenia mechanicznego np. kolizja drogowa;

e witdrnego zaptonu akumulatora po

wczesniejszym ugaszeniu;

e innych czynnikbw zewnetrznych np. podpalenia.

Obecnie przyjmuje sie, ze moc pozaru samochodu

osobowego wyposazonego w akumulatory litowo-jonowe



jest podobna jok w przypadku samochoddw z silnikami

spalinowymi i wynosi ok. 6 MW. Niemniej jednak nalezy
tez zwrdci¢ uwage na istotne réznice w szybkosci rozwoju
pozaru oraz przebiegu opisujgce] go krzywej. Dla samo-
choddéw z akumulatorami przyrost mocy pozaru, w jego
poczatkowej fazie, jest znacznie bardziej dynamiczny.
Dodatkowo ksztatt krzywej koresponduje z procesem
sekwencyjnego zaptonu kolejnych modutéw akumulatora,
co skutkuje okresowymi, skokowymi wzrostami mocy pozaru.
W przypadku pozaru akumulatoréw  litowo-jonowych
o duzych mocach temperatura w sgsiedztwie ptongcego
samochodu moze osiggac¢ warto$¢ 1000°C, a wiec blisko
dwa razy wiecej niz w przypadku pozardw konwencjo-

nalnych samochodow spalinowych.

W tym miejscu dochodzimy do kwestii fundamentalnej.
Niezaleznie od tego jaki samochdd ptonie, konieczne jest
motzliwie szybkie i przede wszystkim skuteczne ugaszenie
takiego pozaru. W przypadku samochoddw konwencjo-
nalnych z silnikami spalinowymi (ICE) gaszenie polega na
odcieciu doptywu tlenu do pozaru, np. poprzez pokrycie
go piang (CAFS). W przypadku pozardw samochoddéw
elektrycznych (EV) zalecane sq $rodki zapewnicjgce
wysokg skutecznos$¢ chtodzenia np. woda. W przypadku
pozaru akumulatora litowo-jonowego, podanie wody ma

na celu obnizenie jego temperatury i odebranie energii

generowanej w wyniku zaptonu kolejnych modutdw.
Wymagany do catkowitego ugaszenia pozaru czas chto-
dzenia akumulatora moze siegac kilkunastu godzin. llos¢
wody pofrzebnej do catkowitego ugaszenia pozaru akumu-
latora moze siegac¢ 10 000 litrdw. W sytuacii, kiedy ilos¢ wody
bedzie niewystarczajgca moze dojs¢ do zaptonu wtdrnego.
Dlatego zaleca sie aby efekty gaszenia i chtodzenia akumu-
latora kontrolowac okresowo z wykorzystaniem pirometru
i kamery termowizyjnej. W praktyce strategia gaszenia

pozarow akumulatoréw litowo-jonowych opiera sie na:

e zastosowaniu specjalnego koca gasniczego
w wymiarach 8 x 6 m, wykonanego z materiatu na
bazie kwarcu i odpornego na temperatury do
ok. 1000°C. Przykrycie kocem pojazdu ogranicza skutki

pozaru, ale moze nie zapewniac jego ugaszenia;

* powszechnie sfosowana jest tez fechnika polegajgca
na zatapianiu catego pojazdu w przystosowanym
do holowania kontenerze wyposazonym w instalacje
podawania wody w obiegu zamknietym z recyr-
kulacjg. W przypadku zastosowania takiej metody
nalezy tez zwréci¢ uwage na ryzyko znacznego
skazenia wody uzywanej do gaszenia akumu-
latoréw litowo-jonowych, ktéra absorbuje zwigzki

chemiczne uwalniane z ptongcych ogniw. [6, 7].



Kontener przeznaczony do gaszenia pozaréw samochodéw wyposazonych

w akumulatory litowo-jonowe

Irédto: https://cfpa-e.eu/container-puts-out-inextinguishable-fires-in-electric-cars

Pozary samochodéw hybrydowych i elekirycznych wyposazonych
w akumulatory litowo-jonowe sq trudne do ugaszenia i wymagajq
zastosowania znacznych ilosci srodka gasniczego o wysokiej
skutecznosci chlodzenia np. wody.



§

Elektromobilnos¢ w Polsce

Regulacje prawne zwiqgzane z rozwojem elekiro-
mobilnosci okresla ustawa o elekiromobilnosci
i paliwach alternatywnych z dnia 11 stycznia 2018
[Dz. U. 2018 poz. 317] z pézniejszym zmianami.

W dokumencie zapisano zasady ogdlne dotyczgce rozwoju
i funkcjonowania infrastruktury stuzgcej do wykorzystania
paliw alternatywnych w fransporcie oraz wymagania
tfechniczne infrastruktura.
W Art.

wtasciwego

jakie powinna spetnia¢  ta
2 ustawy znalezé mozna definicje istotne dla
pojec

usystematyzowania dotyczgcych

elektromobilnosci.

tadowanie — pobdr energii elektrycznej przez:

a. pojazd elektryczny, pojazd hybrydowy, autobus
zeroemisyjny

b. niebedqgcy pojazdem elekirycznym pojazd silnikowy,
motorower, rower lub wdzek rowerowy w rozumieniu
ustawy z dnia 20 czerwca 1997 r. — Prawo o ruchu

drogowym

ogdlnodostepna stacja tadowania - stacja tadowania
dostepna na zasadach réwnoprawnego traktowania dla
kazdego posiadacza pojazdu elekirycznego i pojazdu

hybrydowego;

operator ogdlnodostepnej stacji tadowania - podmiot
odpowiedzialny za budowe, zarzgdzanie, bezpieczenstwo
funkcjonowania, eksploatacje, konserwacje, remonty ogdl-

nodostepnej stacji tadowania;

pojazd elekiryczny — pojazd samochodowy w rozumieniu.
art. 2 pkt 33 ustawy z dnia 20 czerwca 1997 r. — Prawo
o ruchu drogowym, wykorzystujgcy do napedu wytgcznie
energie elekiryczng akumulowanqg przez podtgczenie do

zewnetrznego zrédta zasilania;

Kwestie formalno-prawne

pojazd hybrydowy — pojazd samochodowy w rozumieniu
art. 2 pkt 33 ustawy z dnia 20 czerwca 1997 r. — Prawo
o ruchu drogowym, o napedzie spalinowo-elektrycznym,
w ktérym energia elekiryczna jest akumulowana przez

podtgczenie do zewnetrznego zrédta zasilania;

punkt tadowania - urzgdzenie umozliwiajgce tadowanie
pojedynczego pojazdu elekirycznego, pojazdu hybry-
dowego lub autobusu zeroemisyjnego oraz miejsce,
w ktérym wymienia sie lub taduje akumulator stuzgcy do

napedu pojazdu;

punkt tadowania o normalnej mocy - punkt tadowania
o0 mocy mniejszej lub rownej 22 kW, z wytgczeniem urzgdzenh
o0 mocy mniejszej lub réwnej 3.7 kW zainstalowanych
w miejscach innych niz ogdlnodostepne stacje tadowania,

w szczegdlnosci w budynkach mieszkalnych;

punkt tadowania o duzej mocy - punkt tadowania o mocy
wiekszej niz 22 kW;

stacja tadowania:

a. urzgdzenie budowlane obejmujgce co najmnigj
jeden punkt tadowania o normalnej mocy lub punkt
tadowania o duzej mocy, zwigzane z obiektem
budowlanym, lub

b. wolnostojgcy obiekt budowlany z zastosowaniem co
najmniej jednym punktem tadowania o nominalnej

mocy lub punktem tadowania o duzej mocy

- Wyposazone w oprogramowanie wykorzystujgce do swiad-
czenia ustugitadowania, wraz ze stanowiskami postojowymi,
ktérych liczba odpowiada liczbie punktow tadowania
umozliwigjgcych jednoczesne $wiadczenie tej ustugi, oraz,
w przypadku gdy stacja tadowania jest podtqgczona do sieci
dystrybucyjnej w rozumieniu ustawy z dnia 10 kwietnia 1997
— Prawo energetyczne, instalacjg prowadzgcqg od punktu

tadowania do przytqgcza elekiroenergetycznego;




Art. 3. ustawy okresla wymagania dla operatora ogdlnodo-

stepnej stacji tadowania

Operator zapewnia aby:

w ogdlnodostepnej stacji tadowania prowadzit dzia-

talno$¢ co najmniej jeden dostawca ustugi tadowania

ogdlnodostepna stacja tadowania spetniata
wymagania techniczne, o ktérych mowa w art. 13

oraz przepisach wydanych na podstawie art. 17;

zapewnia przeprowadzenie przez Urzad
Dozoru Technicznego, zwany dalej UDT badan

ogdlnodostepnej stacji tadowania;

zapewnia bezpieczng eksploatacje

ogdlnodostepnej stacji tadowania;

W art. 12. ustawy zapisano natomiast wymagania dotyczgce

wymaganej infrastruktury budynkowej.

1.

Budynkiuzytecznosci publicznejoraz budynkimieszkalne
wielorodzinne, usytuowane gminach, o ktérych mowa
w art. 60 ust. 1, oraz zwigzane z nimi wewnetrzne
i zewnefrzne stanowiska postojowe, projektuje sie
i buduje, zapewniajgc moc przytgczeniowg pozwa-
lajgcg wyposazy¢ te stanowiska w punkty tadowania

0 mocy nie mniejszej niz 3.7 kW.

Art. 12a.

1.

Budynki

wiece] niz 10 stanowisk postojowych, projektuje sie

niemieszkalne, z ktérymi zwigzanych jest
i buduje, zapewniajgc zainstalowanie co najmniej
jednego punktu tadowania oraz kanatéw na przewody
i kable elektryczne umozliwiajgcych zainstalowanie co
najmniej jednego punktu tadowania na piec stanowisk

postojowych, jezeli te stanowiska postojowe:

1) znajdujg sie wewnatrz budynku lub
2) przylegajg do budynku.

Budynki mieszkalne, z ktorymi zwigzanych jest wiecej
niz 10 sfanowisk postojowych, projektuje sie i buduje,
zapewniajgc zainstalowanie punktdéw tadowania na
kazdym stanowisku postojowym, jezeli te stanowiska

postojowe:

1) znajdujg sie wewnatrz budynku lub
2) przylegajg do budynku.

Wymagania, o ktérych mowa w ust. 112, majqg réwniez
zastosowanie w przypadku budynkéw poddawanych
przebudowie lub remontowi, w ramach ktérych koszt
prac zwigzanych z przegrodami zewnefrznymi lub
systemami technicznymi budynku wynosi wiecej niz
25% wartosci budynku, nie wliczajgc wartosci gruntu,
na ktérym usytuowane sq budynek i parking, oraz gdy
koszty instalacji punktéw tadowania i infrastruktury
kanatowej nie przekraczajg 7% catkowitego kosztu

przebudowy albo remontu, jezeli miejsca postojowe:

1) znajdujg sie wewnagtrz budynku,

a przebudowa albo remont obejmuje parking
lub infrastrukture elekiryczng budynku, lub

2) przylegajg do budynku, a przebudowa
albo remont obejmuje parking lub infra-

strukture elektryczng parkingu.

Art. 12b.

1.

W budynkach mieszkalnych wielorodzinnych, w ktérych
liczba samodzielnych lokali mieszkalnych jest wieksza
niz frzy, punkt tadowania instaluje sie i eksploatuje po
uzyskaniu zgody zarzgdu wspdlnoty lub spdtdzielni lub
osoby sprawujacej zarzgd nad dang nieruchomoscia,
wydawanej na wniosek osoby posiadajgcej tytut
prawny do lokali w tym budynku i stanowisko postojowe

do wytqcznego uzytku, zwanej dalej ,,wnioskodawcqg”.

W przypadku wspdlnoty mieszkaniowej wydanie zgody
na instalacje i eksploatacje punktu tadowania o mocy

mniejszej niz 11 kW stanowi czynno$¢ zwyktego zarzgdu.

(4) W terminie 30 dni od dnia ztozenia wniosku,
o ktérym mowa w ust. 1, podmiot, o ktérym mowa
Zleca

w ust. 1, sporzgdzenie ekspertyzy dopusz-

czalnoéci instalacji  punktéw tadowania, zwanej
dalej ,ekspertyzg” i niezwtocznie po jej otrzymaniu
udostepniq jg wnioskodawcy.

(6) Sporzgdzenie ekspertyzy nie jest wymagane
w przypadku budynkéw, w ktérych zostata zapro-
jektowana i wykonana instalacja elekiryczna prze-
znaczona do zasilania punktéw tadowania. W takim

przypadku przy instalacji punktu tadowania uwzglednia



sie przyjete rozwigzania dotyczqce instalacji elek-
trycznej, w szczegdlnosci jej parametry techniczneds.az

zastosowane srodki zabezpieczen.

Art. 60.
1. Minimalna liczba punktéw tadowania zainstalowanych
do dnia 31 marca 2021 r. w ogdinodostepnych stacjach

tadowania, zlokalizowanych w gminach wynosi:

1) 1000 - w gminach o liczbie mieszkancédw wyzszej
niz 1 000 000, w ktdrych zostato zarejestrowanych co
najmniej 600 000 pojazddw samochodowych i na 1000
mieszkancoéw przypada co najmniej 700 pojazddw
samochodowych;

2) 210 — w gminach o liczbie mieszkancow wyzszej
niz 300 000, w ktdrych zostato zarejestrowanych co
najmniej 200 000 pojazddw samochodowych i na 1000
mieszkancoéw przypada co najmniej 500 pojazddw

samochodowych;

3) 100 — w gminach o liczbie mieszkahcow wyzszej
niz 150 000, w ktérych zostato zarejestrowanych co
najmniej 95 000 pojazddw samochodowych i na 1000
mieszkancéw przypada co najmniej 400 pojazdow

samochodowych;

4) 60 - w gminach o liczbie mieszkahcdw wyzszej niz
100000, w ktérych zostato zarejestrowanych co najmniej
60000pojazddwsamochodowychina 1000mieszkancow

przypada co najmniej 400 pojazddw samochodowych;

Wymagania techniczne dla stacji tadowania
i punktéw tadowania stanowigcych element
infrastruktury tadowania drogowego transportu
publicznego okresla rozporzgdzenie Ministra
Energii z dnia 26 czerwca 2019 r. [Dz. U. 2019
poz. 1314].

§ 1. Rozporzgdzenie okresla
1) szczegdtowe wymagania techniczne, inne niz

w zakresie wymiany akumulatoréw  stuzgcych do
napedu pojazddw:

a. dotyczace

bezpieczenstwa  eksploatacii,

naprawy i modernizacji stacji tadowania

i punktéw tadowania stanowigcych element
tadowania

infrastruktury drogowego

fransportu publicznego,

b. jakie

stacje

muszg  spetnia¢  ogdlnodostepne

tadowania i punkty tadowania
stanowigce element infrastruktury tadowania
drogowego fransportu publicznego
w zakresie dotyczgcym gniazd wyjsciowych
lub ztgczy pojazdowych;
2) rodzaje badan jakim podlegaijg stacje tadowania
i punkty tadowania stanowigce element infrastruktury
tadowania drogowego transporfu publicznego, oraz
sposdb i terminy przeprowadzania tych badan przez
Urzgd Dozoru Technicznego;
3) dokumenty dotgczane do wniosku o przeprowa-
dzenie badan;
4)  wysoko$¢ optat za:
a.  wydanie przezPrezesa UDT opinii, o ktérejmowa
w art. 15 ust. 1 ustawy z dnia 11 stycznia 2018
r. o elektromobilnosci i paliwach alterna-
tywnych, zwane dalej ,,ustawq”,
b. przeprowadzenieprzezUDTbadantechnicznych,

o ktérych mowa w art. 16 ust. 1 ustawy.

§ 16.1 Punkty tadowania o duzej mocy na prad prze-
mienny wyposaza sie co najmniej w ztgcza pojazdowe typu
2 okreslone w normie PN-EN 62196-2.
2. Punkty tadowania o duzej mocy na prad staty
Wyposaza sie co najmniej w ztgcza uniwersalnego
systemu tadowania ,,Combo 2" okreilone w normie
PN-EN 62196-3.

§ 17. Urzqdzenia podlegajg nastepujacym badaniom
technicznym:
1) badanie techniczne wstepne - przeprowadzane
w przypadku okreslonym w art. 16 ust. 2 pkt 1 ustawy;
2) badanie techniczne eksploatacyjne - przepro-
wadzane w przypadku okreslonym w art. 16 ust. 2, pkt 2

ustawy.

§ 20. Do wniosku o przeprowadzenie badania, o ktérym
mowa w § 17 pkt 1, eksploatujacy dotgcza:
9) opinie o spetnieniu wymagan z zaks.su ochrony
przeciwpozarowej wystawionq przez rzeczoznawce

ds. zabezpieczen przeciwpozarowych.

Uwaga: opinia wydawana jest po wykonaniu instalacji
i zamonftowaniu stacji tadowania oraz odnosi sie jedynie
do zasad wiedzy technicznej oraz ogdinych zasad ochrony

przeciwpozarowej zawartych w przepisach.



W nqjblizszych latach mozna sie

spodziewaé¢ dynamicznego rozwoju
infrastruktury stuzgcej do tadowania
pojazdéw  hybrydowych i elek-
trycznych. Trend ten bedzie widoczny
zarbwno w  przypadku  ogdlno-
dostepnych (publicznych)

ladowania o duzych mocach, ktére

staciji

juz dzis wymagajg uzgodnienia

Z rzeczoznawcq ds. zabezpieczen

przeciwpozarowych, ale réwniez
w odniesieniu do prywatnych punkitow
tadowania o mocach do 3.7 kW,
w ktérych tadowanie akumulatoréw
litowo-jonowych, trwa diugo i bedzie
sie czesto odbywalo w nocy i bez

nadzoru cztowieka.

Zaopatrzenie w wode do
wewnetrznego gaszenia pozaru

Kwestie zapewnienia odpowiedniej ilosci
wody oraz niezbednych srodkéw technicznych
do jej uiycia w przypadku pozaru reguluje
rozporzqdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych
i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkdw, innych
obiekiéw budowlanych i terenéw.

Srodki

— urzgdzenia, sprzet, instalacje i rozwigzania budowlane

Techniczne zabezpieczenia przeciwpozarowego
stuzgce zapobieganiu powstawaniu i rozprzestrzenianiu sie

pozaréw;

Przywotane rozporzqdzenie definivje co nalezy rozumiec
przez urzgdzenia przeciwpozarowe - sq to w szczegdlnosci
(a wiec katalog urzgdzen nie jest zamkniety) urzgdzenia
(state lub podtstate, uruchamiane recznie lub samoczynnie)
stuzgce do zapobiegania powstawaniu, wykrywania, zwal-
czania pozaru lub ograniczania jego skutkdw, a w szcze-
gdlnosci: state i potstate urzgdzenia gasnicze i zabezpie-
czajgce, urzgdzenia inertyzujgce, urzgdzenia wchodzgce

w sktad dzwiekowego systemu ostrzegawczego i systemu

sygnalizacji pozarowej, w tym urzgdzenia sygnalizacyjno-
-alarmowe, urzqadzenia odbiorcze sygnatéw pozarowych
i urzgdzenia odbiorcze

sygnatéw  uszkodzeniowych,

instalacje oswietlenia ewakuacyjnego, hydranty
wewnetrzne i zawory hydrantowe, hydranty zewnetrzne,
pompy w pompowniach przeciwpozarowych, przeciw-
pozarowe klapy odcinajgce, urzgdzenia oddymiagjgce,
urzqdzenia zabezpieczajgce przed powstaniem wybuchu
i ograniczajgce jego skutki, kurtyny dymowe oraz drzwi,
bramy i inne zamkniecia przeciwpozarowe, jezeli sg wypo-
sazone w systemy sterowania, przeciwpozarowe wytgczniki
prgdu oraz dzwigi dla ekip ratowniczych.

pompownia przeciwpozarowa — pompownia zasilajgca

w wode instalacje lub sie¢ wodociggowq przeciwpozarowd;

Waine jest to, ze wszystkie urzqdzenia przeciwpozarowe

powinny byé:

* wykonane zgodnie z projektem,

e projekt musi by¢ uzgodniony pod wzgledem wymagan
ochrony przeciwpozarowej przez rzeczoznawce
ds. zabezpieczen przeciwpozarowych,

* warunkiem dopuszczenia do uzytkowania urzgdzenia
jest przeprowadzenie préb i badan potwierdzajgcych
poprawnos¢ jego dziatania. Urzgdzenie powinno byc¢
poddawane przeglgdom technicznym i czynno$ciom
konserwacyjnym zgodnie z zasadami i w sposéb
okreslony w Polskich Normach dotyczgcych urzgdzen
przeciwpozarowych i gasnic, w dokumentacii technicz-
no-ruchowej oraz instrukcjach obstugi, opracowanych
przez ich producentow,

*  przeglady
powinny by¢ przeprowadzane w okresach ustalonych

techniczne i czynnosci konserwacyjne

przez producenta, nie rzadziej niz raz w roku.
Najwazniejsze  wymagania, ktére wykorzystane sg do
wykonania zestawu hydrantu wewnetrznego z instalacjg do
kontroli rozwoju pozaru samochoddw elektrycznych zawarte

sq w rozdziale 5 poswieconym instalacji wodociggowej

przeciwpozarowej.

§ 18.1. W budynkach stosuje sie nastepujgce rodzaje
punkiéw poboru wody do celéw przeciwpozarowych:
1) hydranty wewnetrzne z wezem péisztywnym
o nominalnej srednicy weza 25 mm i 33 mm, zwane
dalej odpowiednio ,hydrantem 25" i ,,hydrantem 33”;
2) hydrant wewnetrzny z wezem ptasko sktadanym
o nominalnej $rednicy weza 52 mm, zwany dalej

y,hydrantem 52”;



3) zawdr hydrantowy, zwany dalej ,,zaworem 52",

bez wyposazenia w wqz pozarniczy.

1. Hydranty wewnetrzne muszq spetnia¢ wymagania
Polskich Norm dotyczgce tych urzgdzen.

2. Zawory 52 muszq spetnia¢ wymagania Polskich Norm
dotyczqce tych urzgdzen.

musi  byé

3. Iasilanie hydrantéw wewnetrznych

zapewnione przez co najmniej 1 godzine.

2. Hydranty 33 muszq by¢ stosowane w garazu:
1) jednokondygnacyjnym zamknietym o wiecej niz
10 stanowiskach postojowych;

2) wielokondygnacyjnym.

§ 20.1. Hydranty wewnetrzne, w tym 33, oraz zawory 52
powinny by¢ umieszczane przy drogach komunikacji
ogdlnej, w szczegdlnosci:
1) przy wejsciach do budynku i klatek schodowych na
kazdej kondygnacji budynku, przy czym w budynkach
wysokich i wysokos$ciowych zaleca sie lokalizacje
zawordw 52 w przedsionkach przeciwpozarowych,
a dopuszcza w klatkach schodowych;
2) w przejsciach ina korytarzach, w tym w holach ina
korytarzach poszczegdinych kondygnaciji budynkow
wysokich i wysokosciowych;
3) przy wyjsciach na poddasze;
4) przy wyjsciach na przestrzeh otwartg lub przy
wyjsciach ewakuacyjnych z pomieszczen produk-
cyjnych i magazynowych, w szczegdlnosci zagro-

zonych wybuchem.

2. Hydranty wewnetrzne oraz zawory 52 muszg znajdowac
sie na kazdej kondygnaciji, przy czym w budynkach wysokich
i wysokosciowych nalezy stosowac po dwa zawory 52 na
kazdym pionie na kondygnaciji podziemneji na kondygnaciji
potozonej powyzej 25 m oraz po jednym zaworze 52 na

kazdym pionie na pozostatych kondygnacjach.

3. Zasieg hydrantow wewnetrznych w poziomie obejmuje
catg powierzchnie chronionego budynku, strefy pozarowej
lub pomieszczenia z uwzglednieniem:
1) dtugosci odcinka weza hydrantu wewnetrznego
okreslonej w normach, o ktérych mowa w § 18 ust. 2;
2) efektywnego zasiegu rzutu praddw gasniczych:
a. 3m-wstrefachpozarowychzakwalifikowanych

dokategoriizagrozenialudziZL,znajdujgcychsie

w budynkach o wiecej niz jednej kondygnacii
nadziemnej - przyjmowanego dla prgdow
rozproszonych stozkowych,

b. 10 m-w pozostatych budynkach

§ 21.1.

wewnetrznych muszg by¢ umieszczone na  wysokosci

Zawory 52 i zawory odcinagjgce hydrantow

1.3520.1 m od poziomu podtogi.

4.Przed hydrantem wewnetrznym lub zaworem 52 zapewnia

sie dostateczng przestrzeh do rozwiniecia linii gasniczej.

§ 22.1. Minimalna wydajno$¢ poboru wody mierzona na
wylocie prgdownicy wynosi:

1) dla hydrantu 25 - 1.0 dm?/s;

2) dla hydrantu 33 - 1.5 dm3/s (ok. 5400 I/h)

3) dla hydrantu 52 - 2.5 dm3/s (ok. 9000 I/h)

§ 23. Instalacja wodociggowa przeciwpozarowa powinna
zapewnia¢ mozliwos¢ jednoczesnego poboru wody na
jednej kondygnaciji budynku lub w jednej strefie pozarowej z:
2) dwodch sgsiednich hydrantéw wewnetrznych lub
dwéch sgsiednich zaworéw 52 - w budynkach niewy-
mienionych w pkt 1 i 3 oraz w budynku wysokim

z jednq klatkg schodowq;

§ 24.1. Instalacja wodociggowa przeciwpozarowa musi
by¢ zasilana z zewnetrznej sieci wodociggowej przeciwpo-
zarowej lub ze zbiornikdw o odpowiednim zapasie wody do
celow przeciwpozarowych, bezposrednio lub za pomocq
pompowni przeciwpozarowej, w sposéb zapewnigjgcy

spetnienie wymagan okreslonych w § 22i § 23.

W garazach wielostanowiskowych
dostepne sq powszechnie hydranty
wewnetrzne 33, wykorzystujace
zagwarantowane zasoby wodne
w ilosci 90 I/min lub opcjonalnie
hydranty 52 o wydajnosci 150 I/min
zapewnionej przez 60 min, przy mini-
malnym cisnieniu zasilania réwnym

2 bary.
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Przeznaczenie

Zestaw hydrantu wewnetrznego z instalacjg zraszaczowqg
stanowi urzgdzenie przeciwpozarowe przeznaczone do
Humienia, ograniczenia skutkdw oraz gaszenia pozaru
w obrebie miejsc postojowych przeznaczonych do
parkowania i tadowania pojazddw  wyposazonych
w akumulatory litowo-jonowe, we wstepnym etapie jego
rozwoju i przed rozpoczeciem dziatan ratowniczych przez
jednostki strazy pozarnej. Urzgdzenie korzysta z zasobdw
wody oraz instalacji do jej dystrybucji zagwarantowanych
na mocy w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw,
innych obiektéw budowlanych i terenéw, dostepnych

powszechnie w budynkach o réznym przeznaczeniu.

Zastosowanie

Urzgdzenie moze by¢ réwniez stosowane do ftumienia,

ograniczenia skutkdw oraz gaszenia pozardw:

samochoddw parkowanych na miejscach postojowych
w garazach wielostanowiskowych, samochoddw konwen-
cjonalnych z silnikami spalinowymi parkowanych na plat-

formach wielopoziomowych, wbzkdw akumulatorowych,

Opcjonalnie zestaw hydrantu wewnefrznego z instalacjg
zraszaczowqg moze by<¢ wykorzystane do gaszenia linii
produkcyjnych i wydzielonych przestrzeni magazynowych

w budynkach produkcyjno-magazynowych.

Zestaw hydrantu wewnetrznego
z instalacjq zraszaczowq

Budowa

Zestaw hydrantu wewnetrznego z instalacjg

zraszaczowd sktada sie z nastepujgcych elementow:

¢ modut hydrantu,
*  modutu rozdzielacza,
e modutu cenfrali zasilajgco-sterujgce;j,
e uktadu zraszaczy instalowanych
na rurociggu zasilajgcym (suchym),
e autonomicznego systemu detekcji
dymu, ciepta i/lub gazdw,

e sygnalizatora optyczno-akustycznego (opcjal).

Zasada dziatania

Zestaw hydrantu wewnetrznego z uktadem zraszaczy jest
montowany w instalacji przeciwpozarowej obejmujacej
czujniki do wykrywania pozaru oraz wodne elementy
zraszaczowe. Sterownik urzgdzenia jest potgczony elek-
frycznie z czujnikami do wykrywania pozaru np. czujka
dymu/ciepta/gazéw rozmieszczonymi w sposdb  umozli-
wiajgcy wykrycie oraz precyzyjng lokalizacje pozaru oraz
sterownik wchodzgcy w sktad zestawu jest potgczony elek-
frycznie z centralg zasilajgco-strujgcq, zbierajgcqg sygnaty ze
wszystkich czujek to jest centrala sterujaco-zasilajgca i gene-
rujacq jeden sygnat opisujgcy stan wszystkich czujnikdw.
Kazdy czujnik odpowiada za wydzielong sekcje chronionej
przestrzeni, np. miejsce postojowe w garazu. Wyjscia
sterownika sterujg pracq elektrozaworéw potgczonych
uktadem przewoddw i ksztattek z uktadami zraszaczy.
Do sterownika jest takze podtqczony czujnik stuzgcy do
wykrywania otwarcia zaworu zasilania hydranfu. Przytgcze
wejsciowe zestawu hydrantu wewnetrznego z uktadem
zraszaczy jest podtgczone do zasilania w wode.

Zestaw hydrantu wewnetrznego z instalajcq zraszaczowq
realizuje dwa podstawowe tryby pracy umozliwiajgce
Humienie, kontrole rozwoju mocy oraz ograniczenie
skutkdw pozaru. Niezaleznie od realizowanego trybu pracy
zachowana jest petna funkcjonalnos$¢ wszystkich hydrantéw

wewnetrznych w budynku.




Automatyczne gaszenie pozaru
po detekcji dymu/cieptai/lub
gazow

Detekcja pozaru przez autonomiczny system detekcji
dymu/ciepta i/lub gazdw zestawu hydrantu wewnetrznego

z instalajcq zraszaczowq (pozar):

e detekcja pozaru w wyniku koincydencji dwdch czujek
dymu/ciepta/gazéw  zlokalizowanych w  obrebie
kazdego z chronionych miejsc postojowych,

¢ automatyczne wytgczenie stacji zasilania tadowania
przez cenfrale sterujgco-zasilajgcqg zestawu hydran-
towego - opcja,

* przekazanie informacji o alarmie pozarowym do
systemu sygnalizacji pozaru (SSP) lub systemu zarzo-
dzania budynkiem (BMS) - opcja,

e automatyczne otwarcie elekfrozaworu w module
rozdzielacza i zatqczenie zraszaczy nad miejscem
postojowym, na ktérym wykryto pozar,

*  sygnalizacja optyczno-akustyczna pozaru (opcja).




Reczne gaszenie pozaru
z uzyciem weza hydrantowego

W kazdym momencie mozliwe jest standardowe uzycie
kazdego z zestawdw hydrantu wewnetrznego z instalacjq

zraszaczowdq, w sposdb analogiczny jak zwyktego hydrantu:

e w przypadku braku detekcji pozaru i automatycznego
uruchomienia zraszaczy, mozna korzysta¢ z weza
w zestawie hydrantowym analogicznie jak w przypadku

zwyktego hydrantu wewnetrznego,

* w sytuacji, kiedy po detekcji pozaru nastgpi auto- Po zakonczeniu gaszenia, celem osuszenia nieogrze-
matyczne uruchomienie zraszaczy, reczne otwarcie wanych czeéci instalacji zraszaczowej poza obudowqg
zaworyu, skutkuje roztgczeniem czuiki  krancowej zestawu, mozna oprézni¢ z wody, poprzez otwarcie zaworu
w zaworze odcingjgcym i automatycznym wytg- spustowego w module rozdzielacza.

czeniem zraszaczy, poprzez zamknigcie elekirozaworu

sekcji zasilajgcej dziatajgce zraszacze.



Zestaw hydrantu wewnetrznego z instalacja

zraszaczowq ZHZ-GN-12 i-Sprink

Zestaw hydrantu wewnetrznego
moze byé stosowany w budynkach
nowo projektowanych oraz istnie-
jacych i opiera sie na wykorzystaniu
powszechnie dostepnej infrastruktury
budynkowej. Zastosowanie urzqgdzenia
nie wymaga ingerencji w istniejgcq
instalacje zaopatrzenia w wode do
celéw przeciwpozarowych. W kazdym
przypadku mozliwe jest automatyczne
lub reczne gaszenie pozaru z wykorzy-
staniem hydrantéw wewnetrznych.

W przypadku zastosowania wiekszej
liczby zestawéw hydrantuwewnetrznego
z instalacjg zraszaczowq do ochrony
wspolnej przestrzeni zapewniona jest
komunikacja pomiedzy poszcze-
golnymi urzgdzeniami, w celu unik-
niecia sytuacji poboru wody przekra-
czajacego jej zapewnionq ilosé.

W konsekwencji realne zwiekszenie
poziomu bezpieczenstwa w przypadku
pozaru, nie wiqze sie z koniecznosciq
istotnych zmian i jest mozliwe do osig-
gnhiecia przy niewielkich naktadach
inwestycyjnych.
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Modut hydrantu

W module hydrantu umieszczony jest hydrant wewnetrzny

HWG-33-30, w sktad ktérego wchodzi:

e zwijadto hydrantowe samohamowne z petnymi
tarczami,

e prgdownica GRAS DN32 (1 1/4") - strumieh zwarty lub
rozproszony,

e wqgz hydrantowy potsztywny DN32 o dtugosci 30 m,
zgodny z wymaganiami normy EN 694 dla hydrantéw
przeciwpozarowych,

e tgcznik wezowy do zaworu DN32 (1 1/4"),

e zawdr kulowy DN32 (1 1/4") z czujnikiem otwarcia

zasilania

e hydrantowy zawdr kulowy DN40 (1 1/2") serwisowy,

e filtr siatkowy DN40 (1 1/2"),

e element grzejny o mocy 150 W zasilany z centrali
sterujgcej, zasilanie 230V/50Hz, termostat (on +5°C,
off +15°C), ogranicznik temperatury (110°C), podwdjna
izolacja, IPé7,

rozdzielacza DN40

e instalacja zasilania  wodnego

(1.1/2"), system zaciskany.

Modut hydrantu ocieplany jest piankqg izolacyjng na bazie
kauczuku syntetycznego o grubosci 9 mm i gestosci 60 kg/
m?3, przenikanie pary wodnej 27000, przewodnos¢ cieplna <
0,036, maksymalna temperatura stosowania +110°C, klasa

reakcji na ogien D-s3, dO.

Parametry techniczne zestawu hydrantu wewnetrznego

Wymiary gabarytowe (szer. x wys. x gt) [mm]

Sposdb montazu

Cisnienie pracy zestawu hydrantu wewnetrznego

Wydajno$¢ hydrantu DN33

Ocieplane drzwi modutu hydrantowego dajg mozliwosé
otwarcia o kgt 180°. Hydrant jest wykonany zgodnie z normg
PN-EN 671-1:2012 State urzgdzenia gasnicze. Hydranty
wewnetrzne. Cze$¢ 1: Hydranty wewnetfrzne z wezem

potsztywnym.

1320 x 1450 x 300
Natynkowy
min. 0.2 MPa, max. 0.7 MPa

P 20.2 MPa - WSP K = é4.5
dysza prgdownicy D12 mm
/ QNom =90 I/-in

(1.5 dm?/s)



Modut rozdzielacza

Modut rozdzielacza wyposazony jest w:

zawory elektromagnetyczne EV220B, G, 1 1/4,
(minimalnie 1 szt., maksymalnie 12 szt. w zaleznosci od
ilosci sekciji),

zawor kulowy DN32 (1 1/4"),

instalacje zasilania wodnego DN40 (1 1/2")/ DN32
(11/4”), system zaciskany,

element grzejny o mocy 150 W zasilany z centrali
sterujgcej, zasilanie 230V/50Hz, termostat (on +5°C,
off +15°C), ogranicznik temperatury (110°C), podwdjna
izolacja, IP67.

przytgcza DN32 dla instalacji zraszaczowej; ilo$¢ zalezna

od ilosci zawordw elektromagnetycznych.

Modut rozdzielacza jest ocieplany piankg izolacyjng na

bazie kauczuku syntetycznego o grubosci 9 mm i gestosci

60 kg/mée, przenikanie pary wodnej =7000, przewodnosc

cieplna < 0,036,

maksymalna temperatura stosowania

+110°C, klasa reakcji na ogien D-s3, dO.

Modut centrali
sterujqgco-zasilajgcej

Modut centrali sterujgcej wystepuje w 7 wariantach:

ZHZ-GN-1 -z modutem HT-2000, zasilaczem ZSPM-150-10
oraz dwoma akumulatorami 18Ah. Obstuga od 1 do 4

stref gaszenia, bez mozliwosci komunikacii,

ZHZ-GN-2 - z modutem gtéwnym HT-1101, modutem
czujek dymu HT-1107, zasilaczem ZSPM-150-10 oraz
dwoma akumulatorami 18Ah. Obstuga od 1 do 4 stref
gaszenia, mozliwos¢ komunikacji z innymi hydrantami

(petni funkcje Master),

IHZI-GN-3 - z modutem gtdwnym HT-1101, dwoma
modutami czujek dymu HT-1107, zasilaczem ZSPM-
150-10 oraz dwoma akumulatorami 18Ah. Obstuga od
1 do 4 stref gaszenia, mozliwos¢ komunikaciji z innymi

hydrantami (petni funkcje Master),

IHZI-GN-4 - z modutem gtéwnym HT-1101, trzema
modutami czujek dymu HT-1107, zasilaczem ZSPM-

150-10 oraz dwoma akumulatorami 18Ah. Obstuga od

1 do 4 stref gaszenia, mozliwos¢ komunikaciji z innymi

hydrantami (petni funkcje Master),

ZHZ-GN-5 — z modutem wejs¢/wyjs¢ cyfrowych HT-1103,
modutem czujek dymu HT-1107, zasilaczem ZSPM-
150-10 oraz dwoma akumulatorami 18Ah. Obstuga od
1 do 4 stref gaszenia, mozliwosé—komunikacji z innymi

hydrantami (petni funkcje Slave)

ZHZ-GN-6 - z modutem wejsc/wyjs¢ cyfrowych HT-1103,
dwoma modutami czujek dymu HT-1107, zasilaczem
ZSPM-150-10 oraz 18Ah.

Obstuga od 1 do 8 stref gaszenia, mozliwos¢-komu-

dwoma akumulatorami

nikacji z innymi hydrantami (petni funkcje Slave)

ZHZ-GN-7 - z modutem wejs¢/wyjs¢ cyfrowych HT-1103,
frzema modutami czujek dymu HT-1107, zasilaczem
ZSPM-150-10 oraz 18Ah.

Obstuga od 1 do 12 stref gaszenia, mozliwo$¢ komu-

dwoma akumulatorami

nikacji z innymi hydrantami (petni funkcje Slave).
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Zestaw hydrantu wewnetrznego wystepuje w 12 réznych konfiguracjach - w zaleznosci od ilosci obstu-

giwanych stref (zraszaczy). W tabeli ponizej przedstawiono wszystkie konfiguracje.

llo§é

elekirozaworéw DN32 Wariant automatyki

1 ZHZI-GN 1, ZHZ-GN 2, ZHZ-GN 3, ZHZ-GN 4, ZHZ-GN 5, ZHZ-GN §, ZHZ-GN 7

2 ZHZ-GN 1, ZHZ-GN 2, ZHZ-GN 3, ZHZ-GN 4, ZHZ-GN 5, ZHZ-GN 6, ZHZ-GN 7
3 ZHZ-GN 1, ZHZ-GN 2, ZHZ-GN 3, ZHZ-GN 4, ZHZ-GN 5, ZHZ-GN 6, ZHZ-GN 7
4 ZHZ-GN 1, ZHZ-GN 2, ZHZ-GN 3, ZHZ-GN 4, ZHZ-GN 5, ZHZ-GN 6, ZHZ-GN 7
5 ZHZ-GN 3, ZHZ-GN 4, ZHZ-GN 6, ZHZ-GN 7

6 ZHZ-GN 3, ZHZ-GN 4, ZHZ-GN 6, ZHZ-GN 7

7 ZHZ-GN 3, ZIHZI-GN 4, ZHI-GN 6, ZHZ-GN 7

8 ZHZ-GN 3, ZHZ-GN 4, ZHZI-GN 6, ZHZ-GN 7

9 IZHZI-GN 4, ZHZ-GN 7

10 ZHZ-GN 4, ZHZ-GN 7

11 ZHI-GN 4, ZHI-GN 7

12 ZHZI-GN 4, ZHZ-GN 7

Uwaga: Oznaczenie vrzadzenia ZHZ-GN-XX

na kazdy elektrozawdr przypadajg domyslnie 2 szt. zraszaczy
monfowanych  szeregowo na rurociggu  sekcyjnym. e 7HZ-GN - Zestaw Hydrantowo-Zraszaczowy

e XX-ilos¢ elektrozaworéw w module rozdzielacza odpo-
Podstawowe elementy skladowe modutu sterujgcego wiadajgca liczbie sekcji zraszaczowych (maksymalnie
wymieniono ponizej: XX=12).
*  modut kontrolno-sterujacy HT-1000, Przyktad oznaczenia:

e modut gtdwny HT-1101 (odpowiedzialny za realizacje

algorytmdw sterowania), .

modut wejs¢/wyijs¢c cyfrowych HT-1103,

modut czujek dymu i recznych przyciskdw oddymiania
HT-1107,

modut kontrolno-sterujgcy HT-2000,

zasilacz ZSPM-15-10 (zasilanie gwarantowane 24 VDC),
czujka dymu OSD-63 (optyczno-termiczna),

czujnik ci$nienia DS. 40XX-EU (monitorowanie ci$nienia
w instalacji hydrantu wewnetrznego),
elektrozawdr Danfoss EV2200B, G1 '“4'' (uniwersalny
zawdr elektromagnetyczny z serwosterowaniem),
wytgcznik krancowy PAP1 T31 PZ11,

okablowanie wewnetrzne.

IHZ-GN-4 - Zestaw Hydrantowo-Zraszaczowy z 4 elek-
frozaworami dla czterech osobnych sekcji zraszania

np. ochrona 4 miejsc postojowych w garazu.



typu ZHZ-GN-XX

1. Cel i zakres stosowania
zestawow hydrantow wewnetrznych
z instalacjq zraszaczowq

Uktad automatycznego gaszenia pojazddw wyposa-
zonych w akumulatory litowo-jonowe mozna montowacd
nad miejscami  przeznaczonymi do ich parkowania
i/lub tadowania w garazach podziemnych i nadziemnych
zamknietych. Dopuszcza sie mozliwosé zastosowania urzg-
dzenia do ochrony przestrzeni o podwyzszonym zagrozeniu
pozarowym w budynkach produkcyjno-magazynowych
(PM) np.

strefy parkowania i/lub tadowania wdzkéw

akumulatorowych, linii  produkcyjnych  zlokalizowanych
w pomieszczeniach zamknietych lub wydzielonych prze-

strzeni magazynowych.
Cel stosowania:

e ttumienie pozaru we wstepnej fazie rozwoju,

e konfrola rozwoju mocy pozaru do czasu rozpoczecia
akcji ratowniczej przez jednostki Panstwowej Strazy
Pozarnej,

« efektywne chtodzenie ptongcego pojazdu oraz
pojazddéw zaparkowanych na sgsiednich miejscach
postojowych (w zalezno$ci od projektu architekto-
nicznego obstugiwanej przestrzeni).

e podrednie chtodzenie samochoddw zaparkowanych
na miejscach przylegajgcych do miejsca, nad ktérym

zadziataty zraszacze.
Zasada dziatania urzgdzenia gasniczego

Urzgdzenia zraszaczowe stanowi automatyczne, state
urzqdzenie gasnicze przeznaczone do podawania wody
o prgdzie rozpylajgcym — parabolicznym z uwidocznionym

rdzeniem wodnym bezposrednio pod zraszaczem.

W sytuacii braku detekcji pozaru cisnienie wody jest utrzy-
mywane do sekcyjnych zawordw elektromagnetycznych
w module rozdzielacza. Sekcje rurociggdw od modutu

rozdzielacza do zraszaczy nie sg wypetnione wodg

Zalecenia ogodlne do projektowania zestawéw
hydrantéw wewnetrznych z instalacjqg zraszaczowq

(suche). Zraszacze pozostajg otwarte, a we wszystkich ruro-
ciggach zasilajgcych sekcje zraszaczy panuje cisnienie

atmosferyczne.

1) W momencie detekcji dymu i/lub ciepta w wyniku koin-
cydencji uktadu dwdch czujek przynaleznych do danej
sekcji zraszaczowej, centrala sterujgco-zasilajgca otwiera
elektromagnetyczny zawdr odcinajgcy typu EV220B DN32,
zlokalizowany w module rozdzielacza, umozliwiajgc doptyw
wody do sekcji zraszaczy i automatyczne gaszenie pozaru.
Po otwarciu zawordw nastepuje jednoczesny wyptyw wody
z dwoch zraszaczy wiszgcych ponad chronionym miejscem
postojowym, w ktérym wykryto pozar z tgczng wydajnosciq
projektowg wynoszgcg 90 I/min (5400 m3/h) zagwaran-
towang przez czas 60 min. W trakcie podawania wody

dziata¢ bedzie sygnalizacja optyczno-akustyczna.

Po detekcji dymu i/lub ciepta przed zatqgczeniem zraszaczy
nastepuje automatyczne wytqczenie stacji tadowania
pojazdu oraz przekazanie informacji o alarmie pozarowym
do budynkowego systemu sygnalizacji pozaru (SSP) — opcja.
2) W przypadku koniecznosci standardowego uzycia
hydrantu i podanie prgdu wody z wykorzystaniem weza
hydrantowego, reczne otwarcie zaworu weza powoduje
roztgczenie czujki krancowej i odciecie doptywu wody do
dziatajgcej sekcji fryskaczy, poprzez zamkniecie przynao-
leznego do nigj zaworu elekfromagnetycznego w module
rozdzielacza. W sytuacji koniecznosci recznego wytg-
czenia stacji tadowania pojazdu mozliwe jest wykorzystanie
przycisku wytgcznika zlokalizowanego na elewacji szafki

hydrantowej,
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Zastosowanie zestawu hydrantu
wewnetrznego z instalacjq zraszaczowq
w zaden sposob nie ogranicza
mozliwosci uzycia hydrantéw
wewnetrznych do gaszenia pozaru
w budynku.

Elementy sktadowe statego urzqdzenia gasniczego:
a. Irédto wody:

- instalacja hydrantowa,

- instalacja zraszaczowa.

b. Szafka hydrantowa z hydrantem wewnetrznym DN33
oraz rozdzielaczem z elekfrozaworami odcinajgcymi
sekcyjnymi do instalacji zraszaczowej,

c. Uktad rurociggdw zraszaczowych stalowych suchych,

Zraszacze nad chronionymi stanowiskami postojowymi.

Zakres opracowania projektanta

z odpowiednimi uprawnieniami:

a. projekt budowlany i mechaniczny podkonstrukcii,
mocowan rurociggdw do budynku,

b. projekt elekiryczny zasilania, oswietlenia — w zakresie
szafki hydrantowej,

c. projekt przytgcza wodociggowego do budynku,

d. projekt wezta wodociggowego z rozdziatem wody
bytowej na hydrantowq,

e. projekt instalacji hydrantowe] wewngfrz budynku
— do miejsca wtgczenia szafki hydrantowe;,

f.  projekt instalacji tryskaczowe;,

g. projekt zestawu hydroforowego zasilanego bezpo-
srednio z sieci lub ze zbiornika zapasu wody przeciwpo-
zarowej zabudowanego w budynku,

h. projektu uktadu uzupetniania wody w istniejgcym
zbiorniku zapasu wody w budynku (jezeli istnieje)
wszelkie pozwolenia formalno-prawne, w tym uzyskania

pozwolenia na budowe.

2. Podstawa formalno-prawna

Rozporzqdzenia:

e Rozporzgdzenie  Ministra  Spraw  Wewnetrznych
i Administracji w sprawie ochrony przeciwpozarowej
budynkdéw, innych obiektéw budowlanych i terenow

Stan prawny aktualny na dzien: 20.01.2022
Ustawy:

e Dz.U.2021.0.2351 t. j. — Ustawa-z dnia 7 lipca 1994 r.
- Prawo budowlane,
e Dz.U.2021.0.869 t. j. — Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r.

o ochronie przeciwpozarowe;j.
Normy:

e PN-EN 671-1:2012 - wersja polska State urzgdzenia
gasnicze -- Hydranty wewnetrzne -- Cze$¢ 1: Hydranty
wewnetrzne z wezem pdtsztywnym,

. PN-E-12845+A1:2020-05 -

urzqdzenia

wersja angielska  State

gasnicze -~  Automatyczne  urzg-

dzenia fryskaczowe -- Projektowanie, instalowanie
i konserwacja (w zakresie ochrony parkingdw),

e VdS 2109pl : 2021-01 - Instalacje zraszaczowe, projek-
towanie i instalowanie. Wytyczne VdS dotyczgce

instalacji zraszaczowych



3. Zatozenia do projektu

Zatozenia do projektu instalacji zraszaczowej:

e zasilanie instalacji wodg o temp. 10-15°C bez domieszki
srodkdéw pianotwdrczych,

¢ wpiecie szafki hydrantowej do istniejacej instalacii
hydrantowej lub tryskaczowej,

e wydajnos¢ instalacji zraszaczowej rowna poborowi
wody z jednego hydrantu DN33 (alternatywnie DN52),

¢ minimalne cisnienie réznicowe potrzebne do otwarcia
elektrozaworu sekcyjnego - 0.3 bar,

e ciSnienie za zaworem sekcyjnym elektromagnetycznym
- atmosferyczne,

e zawory sekcyjnie normalnie zamkniete (utrzymywanie
wody pod cisnieniem do zawordw sekcyjnych w szafce
hydrantowej),

e praca w uktadzie otwartym - zastosowanie zraszaczy
otwartych bez szklanych amputek,

e montaz instalacji w garazu zamknietym lub ofwartym

(warunkowo).

4. Etapy projektowania instalacji

e Sprawdz lokalizacje oraz iloS¢ chronionych stanowisk
postojowych w garazu,

e Zlokalizuj hydranty wewnetrzne 33 (DN33) lub 52 (DN52),

e Podzel stanowiska tadowania na sekcje zraszaczowe,

e Dobierz zestaw hydrantowy z modutem rozdzielacza
wyposazonym w odpowiedniq ilos¢ sekcji (liczba sekcji
odpowiada liczbie chronionych miejsc postojowych),

¢ Sprawdz wydajnos¢ instalacji hydrantowe;j,

¢ Sprawdz minimalne dostepne cisnienie przed szafkg
hydrantowq,

e Sprawdz mozliwos¢ montazu zestawu hydrantu
wewnetrznego z instalacjqg zraszaczowaq,

e Rozmies¢ zraszacze nad chronionymi miejscami posto-
jowymi (2 szt. zraszaczy nad kazdym miejscem),

e Zaprojektujinstalacje zraszaczowaq,

¢ Wykonaqj obliczenia hydrauliczne sprawdzajgce,

e Sprawdzczy wymagany jest montazreduktora cisnienia.

5. Irédto wody i ci$nienie zasilania

Irébdto  wody moze
Zaktada
zwydatkiem jednego hydrantu tj. 1,51/s =90 1/min = 5,4 m3/h.

stanowi¢  wewnetrzna instalacja

hydrantowa. sie pobdr wody réwnowaznej

Minimalne ci$nienie zasilania zestawu:
e 20bar

6. Intensywnos¢ zraszania

Zatozenia dotyczgce wymaganej intensywnosci zraszania
przyjetonapodstawie Polskiejnormy PN-EN 12845+A1:2020-05
State urzgdzenia gadnicze -- Automatyczne urzgdzenia
fryskaczowe -- Projektowanie, instalowanie i konserwacja.
Przedmiotowa norma przeznaczona jest do projektowania
instalacji tryskaczowych, jednakze ogdlne zasady mogg
zostac przyjete do zaprojektowania stanowiska gaszenia
elektrycznego samochodu osobowego. Na podstawie
przeprowadzonej analizy zagrozenia pozarowego parkingi
zakwalifikowano do kategorii o Srednim  zagrozeniu
pozarowym OH2, dla ktérego wymagana intensywnosé

zZraszania wynosi 5 mm/min.
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7. Instalacja zraszaczowa
7.1. Miejsce wiqgczenia do instalacji
Zaktada sie wtgczenie zestawu hydrantu wewnetrznego .
z uktadem zraszaczy do istniejacej lub nowo projektowane;j
instalacji hydrantowej. W praktyce dostepne sq dwie opcje:
¢ wymiana istniejgcego hydrantu 33 (DN33) lub 52 (DN52)

na zestaw hydrantu 33 (DN33) z instalacjq zraszaczowq

w poblizu miejsc parkowania/tadowania pojazddw

elektrycznych,

7.2. Zakres dostawy

Istniejaca lub projektowana instalacja hydrantéw wewnetrznych w garazu

zaprojektowanie zestawu
wewnetrznego 33 (DN33) lub 52 (DN52) z instalacjg

zraszaczowq mozliwie blisko miejsc przeznaczonych do

nowego hydrantu

parkowania/tadowania samochoddw wyposazonych

w akumulatory litowo-jonowe.

z ukladem zraszania

OZNACZENIA
instalacja hydrantow etrznych (zakres projek instalacji przeciwp owych)
instalacj ia stanowiska tad ia (zakres projektanta instalacji przeciwpozarowych)
zakres dostawy firmy Gras

Zasilanie hydrantu wewnetrznego
i Hydrant wewnetrzny Hydrant wewnetrzny
min. DN50 DN33
DETEKTORY DETEKTORY DETEKTORY DETEKTORY
DYMU/CIEPLA DYMU/CIEPLA DYMU/CIEPLA DYMU/CIEPLA
ZP-15 K42
e
SEKCJA SEKCJA SEKCJA
Hydrant wewnetrzny DN33 Z1 Z3 74

Rys. 7.1. Schemat rozmieszczenia komponentéw zestawu hydrantu wewnetrznego z instalacjq zraszaczowq

(komponenty w zakresie dostawy producenta oznaczone na schemacie kolorem czerwonym)



7.3. Szybki dobér
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Rys. 7.2. Dane wejsciowe do przeprowadzenia szybkiego doboru.

Minimalne wymagane cisnienie przed zestawem hydrantu wewnetrznego z instalacjq zraszaczowa.

Minimalna $rednica nominalna zasilania szafki hydrantowe;j
Minimalna $rednica nominalna do pierwszego zraszacza
Minimalna srednica nominalna do ostatniego zraszacza
Maksymalna odlegtos¢ do najdalszego zraszacza
Maksymalna ilo$¢ kolan po trasie instalacii

Armatura za szafkg hydrantowg

Artmatura przed szafkg hydrantowqg

DN50
DN32
DN25
50 m
6 szt.
brak
reduktor cisnienia (opcja)

zawor odcinajgcy (opcja)

W przypadku wiekszych odlegtosci lub wiekszej liczby ksztattek nalezy wykonac

petne obliczenia hydrauliczne i sprawdzi¢ dobrane srednice.
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7.4. Obliczenia hydrauliczne

Rurociqgi instalacji powinny by¢ zaprojektowane (zwymia-
rowane) zgodnie z zasadami obliczeh hydraulicznych dla
instalacjizraszaczowych, takimi jok metoda Hazen-Williamsa,
w celu uzyskania wymaganego natezenia przeptywu i

cisnien wymaganych dla prawidtowego dziatania instalaciji.

6,05 x 10°
Pz —— XLxX QW

C'I,85 X d4,87

Ksztattki i zawory 20 25 32

40 50 65

Obliczone straty cisnienia w przewodach rurowych na
skutek tarcia hydraulicznego nie powinny by¢ mniejsze od

strat wyznaczonych z wzoru Hazena-Williamsa:

gdzie:

p - strata cisnienia w przewodzie rurowym, bar;

Q - natezenie przeptywu w przewodzie rurowym, |/min;

d - $rednia Srednica wewnetrzng przewodu rurowego, mm;

C - stata dla danego rodzaju i stanu przewodu rurowego,
(wartos¢ C=120 dla stali czarnej i stali ocynkowanej),

L - dtugosc¢ zastepcza dla rur i ksztattek, m.

$rednica nominalna - DN

80 100 150 200 250

dtugos¢ rownowazna prostych rur stalowych i wartoéci C réwnej 120

90° Kolano
gwintowane (standard)

90° Kolano
spawane (r/d =1,5)

45°¢ Kolano
gwintowane (standard)

Standardowy tréjnik lub czwoér-

0,63 0,77 1.04

1,22 1,46 1,89 237 304 430 567 7,42

030 036 049 056 069 088 1,10 1,43 200 264 3,35

0,34 0,40 055 0466 076 102 127 1,61 230 305 3,89

nik z potgczeniem érubowym 1,25 1,54 2,13 2,44 291 381 475 6,10 8,61 11,34 14,85

(przeptyw przez odgatezienie)
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Tab. 7.1. Dlugosci rownowazine dla ksztattek i zaworéw wg. VdS 2109pl : 2021-01

Instalacje zraszaczowe, projektowanie i instalowanie.

Dla zawordw elektromagnetycznych, filiréw siatkowych i reduktorow cisnienia

nalezy przyjg¢ wartosci strat miejscowych podane przez producenta.



7.5. Rozmieszczenie zraszaczy

Minimalny rozstaw pomiedzy zraszaczami

Maksymalny rozstaw pomiedzy zraszaczami

Uwaga:

e pionowa odlegtos¢ od deflektora zraszacza do

samochodu nie moze by¢ w zadnym miejscu mniejsza

niz0.5 m,

25m

28m

LSSl Sl Sl Sl
LSS

7,
%

e pod zraszaczami zabrania sie lokalizowania jakikolwiek

podciggdw, belek, kanatdw i rurociggéw. Jezeli nad

stanowiskiem tadowania znajdujg sie belki wéwczas

miedzy nimi, a zraszaczami nalezy zachowad¢ minimalne

odlegtosci podane na rysunku.

Minimalna pozioma
odlegtos¢ od pionowej osi
dyszy do bocznej
powierzchni belek

i podciagéw

a "

0,20
0,40
0,60
0,80
1,00
1,20
1,40
1,60
1,80

'Inie zezwala sie

Rys. 7.3. Odlegtosci zraszaczy od belek i podciagéw

O

2

Maksymalna wysokos¢ d deflektora dyszy ponad (+)
lub ponizej (-) dolnej krawedzi belek i podciqgéw

m

dysza rozpylajgca

stojaca

0,02
0,03
0,05
0,10
0,13
0,16
0,18

Uwaga: Wielko§¢ mozna interpolowaé

wiszgca

Tab. 7.2. Rozstaw dysz w stosunku do belek i podciqgéw wg VdS 2109pl : 2021-01

Instalacje zraszaczowe, projektowanie i instalowanie.
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7.6. Wspotpraca instalacji zraszaczowej
z instalacjami oddymiajgcymi

Wspotdziatanie projektowanej instalaciji zestawu hydrantu
wewnetrznego z wentylacjg pozarowqg powinno zostac
zweryfikowane przy wspdtpracy projektantéw instalacji
zraszaczowej  oraz - systemu

wentylacji  pozarowej

oraz uzgodniona z rzeczoznawcq ds. zabezpieczen

przeciwpozarowych.

7.7. Rurociqgi instalaciji

Przewody zasilajgce i rozprowadzajgce sekcji wodnych

mokrych (do zestawu hydrantowego) o $rednicy
< @ 50 nalezy wykonac z rur niepalnych stalowych czarnych
tgczonych na gwint lub na ztgcza zaciskowe z przezna-

czeniem do instalacji hydrantowych.

Rurociagi sekcji suchej nalezy wykonac z rur niepalnych,

stalowych, podwdjnie ocynkowanych na zewnaqtrz
i wewngtrz lub rurociggdéw systemowych podwdjnie ocyn-
kowanych wewnatrz i na zewnqtrz z przeznaczeniem do

instalacji przeciwpozarowych.

W instalacji suchej nalezy bezwzglednie stosowac rury ocyn-

kowane wewnatrz i na zewnetrz.
Zakres Srednic rurociggdw od DN25 do max. DN50.

Minimalna $rednica podtgczenia zraszacza wynosi DN25.
Rury nalezy uktada¢ zgodnie z zaleceniami ich produ-

centow i chroni¢ przed korozjg.

Dopuszczalne sposoby tgczenia rur: spawanie, gwintowanie

lub rowkowanie.

Minimalna grubos¢ Scianki w przypadku rur gwintowanych

wynosi 3,2 mm dla $rednic nominalnych DN25/32/40.

Rur i ksztattek nie mozna spawac na miejscu budowy.
Prace spawalnicze nalezy wykona¢ w taki sposdb, zeby
wszystkie potgczenia byty spawane spawem ciggtym oraz
wewnetrzna strona szwdw nie wptywata negatywnie na

przeptyw wody.

Mechaniczne potgczenia rur muszg posiadac certyfikat
CNBOP-PIB, co najmniej do zastosowania w instalacjach

przeciwpozarowych.

Mieszanie komponentéw réznych systemow rurowych jest
niedozwolone.

Rurociqgi instalowa¢ w miejscach tatwo dostepnych

do napraw i inspekcji.

Rurociqgi instalowa¢ w miejscach nie narazonych

na uszkodzenia.

Zabrania sie stosowania potgczen elastycznych.



7.8. Iraszacze

Nalezy zastosowac zraszacze wiszgce rozpylajgce o parabolicznym wyptywie wody, ktére zapewnig rbwnomierne zraszanie

powierzchni pod zraszaczem.

Typ zraszacza

Pozycja

Zasilanie

Typ

Wielkos¢ zraszacza
Intensywno$¢ zraszacza
Powierzchnia dziatania

Czas dziatania

Minimalne proj. ci$nienie pracy
Gwint przytgczeniowy

Wykonczenie

w zakresie dostawy
wiszgca

DN25

ZP-15 firmy Armco

K42

5 mm/min

8 m?

min. 30 min; max 60 min,
1.0 bar (0.10 MPa)

1.4 bar (0.14 MPa)

zewnetrzny, stozkowy wg PN-EN
10226 R1/2" w standardzie mosiadz,
na zamoéwienie: chromowane,
malowane (dowolny kolor).

7.8.1. Montaz zraszaczy

Zraszacze powinny by¢ uzywane zgodnie z kartg
katalogowq,

IZraszacze do czasu zamontowania powinny byc¢
przechowywane w oryginalnych opakowaniach
producenta,

Powinny by¢ instalowane tylko nowe i nieuszkodzone
zraszacze,

Zraszacze powinny by¢ wkrecane w zainstalowane juz
rurociqgi, aby zapobiec ich uszkodzeniu,

Przed zainstalowaniem zraszacza nalezy sprawdzi¢ czy
instalowany jest wtasciwy zraszacz (wtasciwa pozycja

pracy, wspodtczynnik K zraszacza),

Przed wkreceniem zraszacza w ksztattke nalezy nawingcé
tasme teflonowa na gwint zewnetrzny zraszacza w celu
zapewnienia szczelnosci potgczenia,

Do wkrecania zraszaczy uzywac specjalnego klucza
rurkowego, nie wkreca¢ zraszaczy trzymajac za
rozpryskiwacsz,

Nalezy chroni¢ zainstalowane zraszacze przed
mechanicznym uszkodzeniem. Nalezy zapobiegac
by do zainstalowanych zraszaczy nie dostaty sie
ciata obce, ktére mogq zakorkowacé dysze roboczg
zraszacza,  spowodowacd  niedrozno$¢  instalacii

i spowodowac jej nieprawidtowq prace.
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7.9. Wytyczne konstrukcyjne

e Przy podwieszaniu rurociggdéw stosowac wytyczne
instalowania instalacji zraszaczowych.

e Uchwyty rurociggdw  montowac  bezposrednio
do konstrukcji budynku.

* Zabrania sie podwieszania do instalacji zraszaczowej
innych instalacji.

¢ Nalezy stosowac¢ uchwyty przeznaczone do instalacii
zraszaczowych lub tryskaczowych.

e Maksymalny rozstaw uchwytéw dla rur stalowych
< DN50 wynosi 3 m.

¢ Odlegtos¢ od ostatniego zraszacza na rurze rozprowa-
dzajgcej do uchwytu nie moze by¢ wieksza niz 0.9 m.

¢ Kazdy odcinek rury powyzej 2 m wyposazy¢ w przy-
najmniej jeden uchwyt.

*  Pozostate wytyczne mocowania kotwienia w stropach

betonowych wykona¢ wg. norm zraszaczowych.

7.10. Zalecenia dotyczqgce zasilania,
sterowania i AKPiA

e zasilanie gwarantowane (zalecane), sprzed Wytgcznika
Gtéwnego Pozarowego;

e zalecane zasilanie w trasie E?0 przewodem: NHXH 3x1.5;

e podtgczenie czujek dymu i ciepta przewodem uniepal-
nionym, bezhalogenowym: YnTKSY 1x2x0.8;

e zalecana komunikacja z Systemem  Sygnalizacii
Pozarowej (SSP) w trasie E?0, przewodem HTKSH 4x2x0.8;

e wejscie sygnatu pozarowego (NC);

e wejscie sygnatu reset (NO);

e wyjscie sygnatu pozarowego (NO);

e wyjscie uszkodzenia (NC)

e podtgczenia elekiryczne oraz kontrolno-sterujgce
wykona¢ zgodnie z instrukcje producenta urzgdzenia;

e temperatura pracy: od -25 do + 75°C;

¢ stopieh ochrony: IP54.

Uwaga:
w przypadku zastosowania wiecej niz jednego zestawu
hydrantu wewnetfrznego z instalacjg zraszaczowq urzg-
dzenia nalezy potqczy¢ ze sobg petlg umozliwiajacq ich
komunikacje cyfrowqg w trasie E?0 przewodem HTKSH ekw
1x2x0.8.
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7.11. Wytyczne wodociggowe

Do zestawu hydrantu wewnetrznego DN33 z instalacjg

zraszaczowq nalezy doprowadzi¢ rurocigg DN50 z rur

stalowych z istniejgcej instalacji hydrantéw wewnetrznych.

Uwaga:

test instalacji nie sprawdza wydajnosci uktadu, tylko
poprawnos¢ dziatania zawordw odcinajgcych elektro-
magnetycznych i utrzymanie ich w stanie gotowosci do
zadziatania;

wydajnos¢ instalacji  hydrantowej jest testowana
i gwarantowana dla zrédta wody 1j. instalacji
hydrantéw wewnetrznych;

zgodnie z  Rozporzgdzeniem Ministra  Spraw
Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r.
w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkdw,
innych obiektéw budowlanych i terendw minimalna
wydajnos¢  poboru  wody mierzona na wylocie
prgdownicy wynosi dla hydrantu 33 — 1.5 dm?¥/s;
ciSnienie  na zaworze  odcingjgcym  hydrantu
wewnetrznego  powinno  zapewnia¢  wydajnosé
1.5 dm?d/s. dla danego rodzaju hydrantu wewnetrznego,
z uwzglednieniem zastosowanej Srednicy  dyszy

prgdownicy i by¢ nie mniejsze niz 0.2 MPa.



Numer Masymalna dtugosé Minimalne wymagane Cisnienie

porzgdkowy sekcji w rozwinieciu cisnienie na wejsciu gwarantowane

sekcji instalacji (od wejscia do zestawu hydrantu wg. rozporzgdzenia
do zestawu hydrantu

[-] zraszacza) [m] [bar] [bar]

71 18 2.0

72 20 2.0

73 23 2.1

74 26 2.2

5 29 2.3

6 32 2'3

77 35 2.4 2.0

8 38 2.4

79 41 2.5

Z10 44 2.5

11 47 2.6

212 50 2.6

Tab. 7.3. Minimalne wymagane cisnienie przed zestawem hydrantu wewnetrznego

z instalacjq zraszaczowa.

Minimalne projektowane cinienie na zraszaczu 1.0 bar

Maksymalne projektowane cisnienie na zraszaczu 1.4 bar
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Rys. 7.4. Przyktadowy schemat rozwiniecia sekcji nr 1
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7.11.1. Redukcja cisnienia

W przypadku wyzszego cisnienia na zasilaniu  zestawu
hydrantowego nalezy zastosowac regulator cisnienia.
Regulator ci$nienia nalezy zamontowacé przed zestawem
hydrantowym. Strate ci$nienia na zaworze redukcji cisnienia
nalezy uwzgledni¢ w obliczeniach hydraulicznych. Brak
zastosowania regulatora cisnienia  moze doprowadzic¢
do wiekszego wyptywu wody ze zraszaczy o szybsze

wyczerpania zréodta wody.

7.12. Wytyczne kanalizacyjne

Nalezy przewidzie¢ odwodnienie przewoddw rurowych
na stale wypetnionych wodqg oraz spust wody z tfestu.
Do zestawu hydrantowego DN33 z uktadem zraszania

nalezy doprowadzi¢:

e kanalizacje sanitarng lub zbiornik mobilny do spustu
wody z uktadu czesci suchej oraz spustu wody z testu,

¢ maksymalna warto$¢ spustu wody jest rdbwnowazna
z wydatkiem jednego hydrantu fj. 1.5 I/s = 90 I/min
=5.4m¥h.

7.13. Testowanie i uruchomienie
instalaciji

W celu utrzymania instalacji hydrantu wewnetrznego

z instalacjg zraszaczowq w  stanie gofowosci nalezy
wykonywac testy instalacji zgodnie z wytycznymi opisanymi
w dokumentacji techniczno-ruchowej dostarczonej przez
producenta urzgdzenia zakresem

(poza niniejszego

opracowanial).

7.14. Wspotdziatanie z innymi
systemami bezpieczenstwa
pozarowego w budynku

Przy projektowaniu zestawu hydrantu wewnetrznego

z instalacjq zraszaczowq przyjeto nastepujgce zatozenia:

e wykorzystanie standardowej ilosci wody oraz instalacii
do jej dystrybucji na cele przeciwpozarowe (jak dla
hydrantéw wewnetrznych 33),

e brak ingerencji w konstrukcje budynku, co jest istotne
szczegdlnie w  przypadku instalowania  zestawdw
w budynkach istniejgcych,

e dziatanie lokalne i ograniczone do przestrzeni chro-
nionych przez instalacje zraszaczowqg np. miejsca
postojowe dla samochoddw wyposazonych w akumu-
latory litowo-jonowe,

* ograniczenie negatywnychinterakcjizinnymisystemami
bezpieczenstwa pozarowego w budynku np. system

detekgcji pozaru lub system wentylacji pozarowe.

Kluczowe znaczenia dla poprawnego dziatania urzg-
dzenia ma szybka detekcja pozaru (czujka dymu/ciepta/
gazdw) z precyzyjnym wskazaniem miejsca jego lokalizacji
np. konkretne miejsce postojowe w garazu. W konse-
kwencji zasadne moze by¢ wydzielenie poszczegdinych
miejsc  postojowych, przeznaczonych do parkowania
i/lub tadowania samochoddw, z wykorzystaniem statych
lub ruchomych kurtyn dymowych. Zadaniem takiego
wydzieleniajest wytqcznie ograniczenie rozprzestrzenianiasie
dymu i gazdw pozarowych na sgsiednie miejsca postojowe
we wstepnej fazie rozwoju pozaru np. z wykorzystaniem
kurtyn dymowych D30 (30 min < 600°C). Zasadno$¢ zasto-
sowania takiego rozwigzania oraz parametry wydzielenia
powinny by¢ kazdorazowo analizowane z uwzglednieniem
rozmieszczenia przestrzeni chronionych oraz indywidualnych

uwarunkowan w budynku.

Uwaga:

Zestawy hydrantéw wewnetrznych z instalacjq zraszaczowq
sg wyposazone w autonomiczny system lokalnej detekcji
dymu/ciepta/gazéw. 7 tego wzgledu ich zastosowanie
nie wymaga zadnych zmian w zaprojekfowanym systemie

detekcji pozaru np. dla garazu podziemnego.



W  kontekscie wspotdziatania  zestawdw  hydrantow
wewnetrznych z instalacjg zraszaczowqg z  systemami
wentylacji pozarowej np. wentylacja strumieniowa lub
kanatowa nalezy rozwazyé mozliwos¢ redalizacji  przez
wymienione systemy dodatkowego scenariusza poza-
rowego w przypadku pozaru w obrebie miejsc posto-
jowych chronionych z wykorzystaniem zraszaczy. Jest o
szczegolnie istotne w przypadku budynkdéw nowo projek-
towanych, w ktérych istniejg realne mozliwosci wykorzy-
stania synergii dziatania systemu wentylacji pozarowej oraz
zestawdw hydrantéw z instalacjg zraszaczowq. Zaktada
sie, ze optymalne rezultaty w zakresie skutecznosci ochrony
przeciwpozarowej mozna uzyska¢ wtasnie w przypadku
odpowiedniej integracji uktaddw zraszaczy z urzgdzeniami
wchodzgcymi w sktad systemow wentylacji pozarowej
np. skuteczne usuwanie mieszaniny gazéw pozarowych
i pary wodnej powstajgcej w trakcie infensywnego zraszania
ptongcego samochodu. Zastosowanie zestawdw hydrantow
wewnetrznych z uktadem zraszaczy powinno by¢ rowniez
uzyteczne dla rozwigzania innego istothego problemu przy
projektowania systemdw wentylacji pozarowej w garazach,
w ktérych zaktada sie mozliwos¢ wystgpienia pozaru samo-
choddéw hybrydowych i elekirycznych wyposazonych
w akumulatory litowo-jonowe. Chodzi tu gtdéwnie o zmniej-
szenie predkosci rozwoju mocy pozaru (ttumienie) oraz
obnizenie temperatury mieszaniny gazéw pozarowych
i powietrza (chtodzenie) usuwanych z przestrzeni objetej
pozarem przez system kanatowej wentylacji oddymiajgce;j
lub wentylacji strumieniowej. Wymienione efekty, wyste-
pujacetgcznie, majgistotny wptyw na okreslenie wymaganej
klasy odpornoici temperaturowej wentylatorow oddymia-
jacychwchodzgcych w sktad systemu wentylacji pozarowe.
Zaktada sie réwniez, ze zastosowanie instalacii zraszaczowej
powinno zapewniac¢ lokalng ochrone konstrukciji budynku
i zapobiegac jej powaznym uszkodzeniom np. odspojeniom

stropu w przestrzeni nad ptongcym samochodem.

Dla catkowitego ugaszenia samochodu wyposazonego
w akumulatory litowo-jonowe konieczne moze by¢ jego
usuniecie z garazu. Dlatego zaleca sie, zeby miejsca
postojowe przeznaczone do parkowania i/lub tadowania
samochodow elektrycznych w miare mozliwoscilokalizowac

w poblizu bramy wjazdowej do garazu.

Zestawy hydrantéw  wewnetrznych
z instalacjqg zraszaczowq sq prze-
znaczone do stosowania w zaréwno
w budynkach istniejgcych, jak i nowo
projektowanych. Mozliwosé oraz
dokladny sposéb ich zastosowania np.
lokalizacja i konfiguracja powinny byé
kazdorazowo analizowane z uwzgled-
nieniem lokalnych uwarunkowan
oraz indywidualnych funkcji celu.
Rekomenduje sie, zeby w przypadku
budynkéw nowo  projektowanych
zastosowanie  zestawéw  hydranto-
wo-zraszaczowych uwzgledniaé
zaréwno we koncepcji ogdlnej systemu
wentylacji pozarowej, jak réwniez
w symulacji komputerowej (CFD)
potwierdzajgcej spetnienie podsta-
wowych zatozen projektowych
dla systemu wentylacji pozarowej
np. osobny scenariusz pozarowy.
Szczegotowe zalozenia w tym zakresie
powinny by¢ ustalane z uprawnionym
projektantem oraz  rzeczoznawcq

ds. zabezpieczen przeciwpozarowych.

Przy projektowaniu zestawéw hydrantéw
wewnetrznych z instalacjg zraszaczowqg
w zastosowaniach, w kiérych istotne
jest oddziatywanie wiatru np. garaie
otwarte, nalezy uwzgledni¢ jego wptyw
na skutecznos¢ ttumienia i kontroli
rozwoju mocy pozaru.
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GRAS

i-Sprink Zestaw hydrantu wewnetrznego z instalacjq

zraszaczowgq, typu. ZHZ-GN-XX

i-Sprink

by Gras

Zgtoszenie wynalazku w UP
nr P440341

i-Sprink HYDRANT WEWNETRZNY Z PRZYLACZEM INSTALACJI ZRASZACZOWEJ TYPU: ZHZ-GN-XX
Hydrant wewnetrzny - z przytgczem instalacji zraszaczowej typu: ZHZ-GN-XX (XX - ilo$¢ zaworéw elektromagnetycznych) przeznaczony jest do
ttumienia i gaszenia pozaru stanowiska postoju lub tadowania elektrycznych samochodéw osobowych, wézkéw akumulatorowych, magazynéw

i linii produkcyjnych.

Zestaw skitada sie z modutu hydrantu wewnetrznego HWG-33-30, modutu rozdzielacza instalacji zraszacza oraz modutu elektronicznej centrali

sterujgcej.

Wykonanie:

« Ocieplane i ogrzewane moduty hydrantu oraz modutu rozdzielacza z
uszczelkg drzwiowg, obudowa wykonana ze stali niskoweglowej DCO1 o
gruboséci min. 1,0 mm, lakierowana proszkowo w kolorze standardowym
RAL3000 (czerwony) lub RAL9010 (biaty), grubo$¢ powtoki min. 80 um

« Zabezpieczenie antykorozyjnie - fosforanowanie zelazowe, farba
epoksydowo-poliestrowa

« Stopien ochrony obudowy modutu centrali sterujacej - IP54
Wyposazenie modutu hydrantu wewnetrznego:
« Zwijadto hydrantowe samohamowne na waz pétsztywny z petnymi

tarczami, lakierowane proszkowo - kolor RAL3000 (czerwony), potysk 80,
grubo$é powtoki min. 80 pm

Pradownica mosiezna GRAS DN33/D12 strumien zwarty/ rozproszony

Waz hydrantowy pétsztywny DN32 (20m lub 30m) zgodny z wymaganiami
normy EN 694 dla hydrantéw przeciwpozarowych

tacznik wezowy (dla potgczenia zawoér - zwijadio) do zaworu DN32 (1 1/4”)

Zawor kulowy DN32 (1 1/4”) z czujnikiem otwarcia

Zawor kulowy DN40 (1 1/2")

Zamek patentowy - wpuszczany zamek patentowy z kluczem zapasowym
umieszczonym na plycie drzwiowej za szybkg szklang o grubosci 1mm

Filtr siatkowy DN40 (1 1/2”)

Instalacja rurowa DN40/DN32 - system zaciskany

Element grzejny o mocy 150W, zasilanie 230V/50Hz, stopien i klasa
ochrony IP67 / Il (podwdjna izolacja), termostat, ogranicznik temperatury

Ocieplane drzwi szafy umozliwiajgce otwarcie o kat 180°

Wyposazenie modutu rozdzielacza:

« Zawor kulowy DN25 1” spustowy

« Zawory elektromagnetyczne DN32 (min 1 szt., max 12 szt.)
« Instalacja rurowa DN40/DN32 - system zaciskany

- Element grzejny o mocy 150W, zasilanie 230V/50Hz, stopien i klasa
ochrony IP67 / 1l (podwdjna izolacja), termostat, ogranicznik temperatury

Wyposazenie modutu centrali sterujacej:

« Elektroniczny modut sterujgcy HT 1000 lub HT 2000

« Zasilanie 230V/50Hz

« Zasilacz ZSPM-150-10

« Akumulator 18Ah - 2 szt.

« Kaseta na klucz resetujgcy centralg sterowniczg
Zgodnos¢ z normami i certyfikaty:

.« EN671-1

« PN-EN 12845+A1: 2020-05

« Krajowa Ocena Techniczna ITB-KOT-2019/1106 wydanie 3
« Krajowa Ocena Techniczna CNBOP-PIB-KOT-2021/0245-1009 wydanie 3
« EC (CE) Certyfikat Zgodnosci nr: 1438-CPR-0227

« EC (CE) Certyfikat Zgodnosci nr: 1438-CPR-0486

GRAS PPPH Adres: Korzybie, Stawieriska 12, 77-230 Kepice, POLSKA
tel. 0048 59 857 7302 (03), fax. 0048 59 858 6304, www.gras.pl, e-mail: gras@gras.pl
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i-Sprink Zestaw hydrantu wewnetrznego z instalacjq

zraszaczowgq, typu. ZHZ-GN-XX

Wymiary gabarytowe (szer. x wys. x gt.) [mm]:
1320x1450x300

Wersja:

« Natynkowa - zawieszana na $cianie

Cisnienie pracy zestawu hydrantu wewnetrznego:
« Minimalne: 0.2 MPa - maksymalne: 0.7 MPa
Cisnienie przylacza instalacji zestawu hydrantu:

« Minimalne: 0.2 MPa

Wydajnos¢ hydrantu DN33:

« P20.2 MPa - WSP K = 64,5 dysza pradownicy D12 mm / Q Nom = 90/
min (1,5 dm3/s)

Wydajnos¢ instalacji zraszaczowej:

« P20.2 MPa - WSP K = 42, intensywno$¢ zraszania 5 mm/min

300

1320

Oznakowanie i dokumentacja:

« Instrukcja montazu i gwarancja

« Oznakowanie hydrantu zgodne z normg EN 671

- Deklaracja wtasciwosci uzytkowych

Wykonanie i wyposazenie opcjonalne:

« Inny kolor wg palety RAL

. Szafa wykonana ze stali stopowej (nierdzewnej) gat. 304 lub 316L

. Szafa wykonana zgodnie z normg EN 12944 - poziom korozyjnosci C5
« Podstawy w celu montazu wolnostojgcego na podtozu

« Reduktor ci$nienia DN50

- Sygnalizator akustyczno-optyczny

/ modut rozdzielacza
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W ramach statego udoskonalania produktéw zgodnie
z wymogami rynkowymi i prawnymi producent

GRAS P.P.P.H. zastrzega sobie prawo do wpro-
wadzania w dowolnej chwili zmian konstruk-

cyjnych w oferowanych produktach,

nie zmieniajgc ich ogdinego charakteru.

Wszystkie hydranty wewnetrzne przeciwpozarowe

sprzedawane sq jako produkt gofowy do montazu.

Tylko prawidtowy, zgodny z instrukcjami, montaz hydrantu

gwarantuje bezpieczenstwo uzytkowania hydrantu

i estetycznego wyglgdu.

Prezentowana w katalogu oferta nie stanowi oferty

w rozumieniu Kodeksu Cywilnego.

Ze wzgledu na ograniczenia wynikajgce z techniki druku

oraz roznicy wyswietlanego obrazu na monitorach, kolory

reprodukowane w katalogu mogq sie rozni¢ od

rzeczywistych koloréw oferowanych produktow.

Wszelkie prawa zastrzezone GRAS 03/2022

irédia:

Ustawa z dnia 11 stycznia 2018 r. o elektromobilnosci

i paliwach alternatywnych z pdzniejszymi zmianami;

Rozporzgdzenie Ministra Energii z dnia 26 czerwca
2019 r. w sprawie wymagan technicznych dla
stacji tadowania i punktéw tadowania stano-
wigcych element infrastruktury tadowania

drogowego transportu publicznego

Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych
i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r.
w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow,

innych obiektow budowlanych i terendw

[1] Portal elektromobilni.pl;

[2] Portal napradzie.pl na podstawie statystyk

Clean Technica

[3] Barometr Nowej Mobilnosci 2021/22,

Polskie Stowarzyszenie Paliw Alternatywnych, 2021

[4] Krél M., Krél A., Bezpieczenstwo parkingdw
podziemnych w Swietle zmieniajgcej sie
struktury rodzajowej pojazddw osobowych,

Rynek Instalacyjny, Tom R.29, Nr 5, 2021

[5] Opracowanie dt. pozarow
samochodow elektrycznych, Polskie

Stowarzyszenie Paliw Alternatywnych, 2021

[6] P. Lesiak, D. Pietrzela, P Mortka, Metody gasénicze
stosowane do gaszenia samochoddw

elekirycznych, Safety & Fire Technology, Wyd. 2 2021;

[7] Zesp ot Szkoty SGSP, Standardowe zasady
postepowania podczas zdarzeh z samo-
chodami osobowymi z napedem elek-
frycznym, Komenda Gtowna Panstwowej

Strazy Pozarnej, Wyd. 1, czerwiec 2020.
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